Pocetni cast zkousky 2.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (8b) Naleznéte feseni ODR
y" —y" + 4y — 4y = 20 cos(2z) + 16xe*
splijici y(0) = —1, ¢/(0) = =3 a y”(0) = —11.

2. (7b) V z4vislosti na parametrech p € R" a ¢ € R rozhodnéte, kdy
konverguje ¢iselna rada
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Pokud pouzivate néjaké kritérium konvergence fady, vysvétlete. Pozor
na jejich spravné pouziti!

3. (7b) Naleznéte (pokud existuji) lokalni extrémy funkce

1 1
flx,y) = §ZB3 + 2%y + xy? + gy?’ +22% + 42

na R?. Naleznéte (pokud existuji) také body, ve kterjch se lokalni ex-
trémy nabyvaji.

4. (5b) Ovéite, ze predpisy

sin <g(x +y+ z)) + In(zyz) = —1

2_
M):l

8
3+ y3 + 23— —arctg(
us 2

definuji na jistém okoli bodu (1, 1, 1) hladké funkce y = y(z) a z = z(x).
Spoctéte $L(1) a 42(1).



Teoreticka cast zkousky 2.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (8b) (i) Definujte ¢iselnou fadu.
(i) Definujte, co to znamend, ze ¢iselné fada konverguje/diverguje/os-
ciluje.
(iii) Definujte pojmy absolutné konvergentni a neabsolutné konver-
gentni ¢iselnd fada.
(iv) Definujte pojem pferovnani rady.
(v) Dokazte (véetné pomocného lemmatu), Ze libovolnym pierovnanim
absolutné konvergentni fady ziskdme absolutné konvergentni fadu.

2. (7b) (i) Definujte pojmy prstencové okoli a okoli bodu v metrickém
prostoru.
(i) Definujte pojmy oteviend a uzaviend podmnozina metrického pro-
storu.
(iii) Uvedte pfiklad podmnoziny metrického prostoru (pokud existuje),
ktera je soucasné oteviena a uzaviena.
(iv) Ukazte, Ze libovolné sjednoceni otevienych mnoZin je oteviend
mnozina a konec¢ny prinik otevienych mnozin je oteviend mmnozina.
Jak je to v pripadé spocetného priniku?
(v) Formulujte a dokazte analogickou vétu pro pfipad uzavienych mnozin.

(8b) (i) Dokaizte, Ze spojita funkce f: R — R nabyva na M C RY
svého maxima, jestlize

(a) M je uzaviend a omezena

(b) M = R a hm\lzll—mo f( ) = —0

() M =R, limp-o0 f(2) =0 a f(0) >

(ii) FormthJte Vétu o Lagrangeovych multlphkatorech

(iii) Definujte pojem lokélni extrém a formulujte a dokazte nutnou pod-
minku existence lokalniho extrému pro funkce vice proménnych.



