Pocetni cast zkousky 11.1.2022
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Spoctéte pro libovolné a, b € R:

lim
T—400 (g(; +a-+ b)2$+a+b

Vse oduvodnéte! Tedy, pokud pouzivate néjakou vlastnost funkei, vy-
svétlete ji, pokud pouzivate néjakou hlubsi vétu, ovérte, zZe jsou splnény
jeji predpoklady.

2. (8b) Naleznéte primitivni funkci k

sinz +2cosx — 3

fx) =

sinx —2cosz + 3
na (—m,m).
3. (8b) Vysettete prubéh funkce

fl@) =/ (z+ 1)+ /(z—1)?

na maximalnim mozném defini¢nim oboru v R véetné co nejptresnéjsiho
nacrtnuti grafu funkce.

4. (5b) Uvazujte funkci

flz) = { e o lz] <1

0 |z| > 1.

a) Ukazte, ze f je spojita na R.
b) Pro |z| < 1 a |z| > 1 spoctéte f'(x).
c) Ukazte, ze f'(£1) = 0, tedy ukazte, Ze f’ je spojita na R.

Pokud pouzivate néjakou vlastnost funkci, vysvétlete ji, pokud pouzi-
vate né€jakou hlubsi vétu, ovérte, ze jsou splnény jeji predpoklady.



Teoreticka cast zkousky 11.1.2022
Jméno:

Skupina:

1. (7b) (i) Zformulujte a dokazte Heineho vétu.
(ii) Vysvétlete na konkrétnim piikladu, jak tuto vétu pouzijte pro di-
kaz, Ze neexistuje lim,_, ., sin x respektive pro vypocet limity

o (o () -2

n3

limy,, o0

2. (8b) a) Definujte pojem f je spojita v bodé z.
b) Definujte pojem f je spojitd na intervalu I.
c¢) Definujte pojem f je stejnomérné spojita na intervalu /.
d) Definujte pojem f je lipschitzovsky spojitd na intervalu I.

Zjistéte, zda plati (tedy bud tvrzeni dokaZte, nebo naleznéte protipii-
klad)
(i) f je spojita na [a,b] = f je stejnomérné spojité na [a, b]
(ii) f je lipschitzovsky spojitd na (a,b) = f je stejnomérné spojita na
(a,b)
(iii) f je spojitd na (a,b) = f je stejnomérné spojita na (a,b)
(iv) f je spojitd na [a,b] = f je lipschitzovsky spojita na [a, b].
3. (8b) a) Definujte déleni intervalu.
b) Definujte horni a dolni Riemannovy souéty.
c¢) Formulujte a dokazte tvrzeni o monotonii hornich a dolnich Rieman-
novych soucti.
d) Definujte horni a dolni Riemanntv integrél a Riemanniv integral.
e) Spoctéte z definice Riemannova integralu

(R)/ledx.

(f) Ukazte z definice, Ze Riemanntv integral Dirichletovy funkce nee-
xistuje.



