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6.5 Vlastnosti Riemannova integrdlu Il

Véta (10 Vztah Riemannova a Newtonova integrdlu V 7.5.9)

Necht f: R — R a necht [a, b] C R. Existuji-li (R) fab fdx a (N) fab f dx, pak
se rovnaji.



6.5 Vlastnosti Riemannova integrdlu Il

Véta (10 Vztah Riemannova a Newtonova integrdlu V 7.5.9)

Necht f: R — R a necht [a, b] C R. Existuji-li (R) [ f dx a (N) [ f dx, pak
se rovnaji.

Véta (11 Takzvand hlavni véta diferencidlniho a integralniho poctu V
7.5.15)

Necht f a F jsou jako vySe. Pak

(i) funkce F je spojitd na [a, b]

(i) je-li f spojitd v xo € (a, b), plati F'(xo) = f(x0) (analogicky pro
Jednostrannou spojitost v krajnich bodech a jednostranné derivace).
Speciilné, je-li f spojitd na (a, b), pak F' = f na (a, b).



6.5 Vlastnosti Riemannova integralu IV

Véta (12 Existence primitivni funkce ke spojité funkci V 7.5.16)
Necht f: R — R je spojitd na (a, b). Pak zde md primitivni funkci.



6.5 Vlastnosti Riemannova integralu IV

Véta (12 Existence primitivni funkce ke spojité funkci V 7.5.16)
Necht f: R — R je spojitd na (a, b). Pak zde md primitivni funkci.

Véta (13 Per partes pro Riemann(v integral V 7.5.20)
Necht f,g € C'([a, b]). Pak

b b
(R) / fgdx = [fg]’ — (R) / fg' dx.



6.5 Vlastnosti Riemannova integralu V

Véta (14 O substituci pro Riemanniiv integrdl V 7.5.23)
(i) Necht p € C'([, B]) a f € C([a, b]), kde ¢([a, B]) C [a, b]. Pak

B »(8)
®) [ e ©ar=@ [

(i) Necht o € CY([a, B]), ¢ # 0 na [a, 8], ¢ zobrazuje [a, 8] na [a, b] a
€ C([a, b]). Pak

b ©~1(b)
(R) [ faax=®) [* )0

(a)



6.6 Vlastnosti Newtonova integrélu |
Véta (15 Per partes pro Newton(v integral V 7.6.1)
Necht f,g: R — R maji zobecnéné primitivni funkce F, G na (a, b). Pak
b b
% / Fg dx = [FG]t — () / G dx,

existuje-i alespori jeden z Newtonovych integralii a ma-li smysl vyraz [FG]®
(odpovidajici limity existuji a jsou koneéné).



6.6 Vlastnosti Newtonova integrélu |

Véta (15 Per partes pro Newton(v integral V 7.6.1)
Necht f,g: R — R maji zobecnéné primitivni funkce F, G na (a, b). Pak

% /ab Fe dx = [FG]2 — (\) /ab G dx,

existuje-i alespori jeden z Newtonovych integralii a ma-li smysl vyraz [FG]®
(odpovidajici limity existuji a jsou koneéné).

Véta (16 O substituci pro Newtonv integral V 7.6.2)

Necht f,p: R — R, f je definovand na (a, b), ¢ zobrazuje (a, 3) na (a, b) a
mad vlastni nenulovou derivaci na (a, 3). Pak

¢ (b

b )
W) / F(x) dx = (A) / Fp(£))/ (1) dx,

()

md-Ii alespori jedna strana smysl a uvaZovand zobecnénd primitivni funkce ma
Jjen konec¢né mnoho vyjimeénych bodii stran derivace.



6.6.1 Existence Newtonova integralu |

Véta (17 Vztah omezenosti a existence Newtonova integrélu V 7.6.4)
Necht f: R — R je spojitd na (a, b) \ K, kde a,b € R a K je kone¢nd mnoZina.
Je-li f navic omezena, je newtonovsky integrovatelnd.



6.6.1 Existence Newtonova integralu |

Véta (17 Vztah omezenosti a existence Newtonova integrdlu V 7.6.4)
Necht f: R — R je spojitd na (a, b) \ K, kde a,b € R a K je kone¢nd mnoZina.
Je-li f navic omezena, je newtonovsky integrovatelnd.

Véta (18 Srovndvaci kritérium pro konvergenci Newtonova integrilu V
7.6.6)

Necht —co0 < a < b < 4o00. Pak

(i) jestlize f € C([a, b)), g je nezdpornd newtonovsky integrovatelnd na (a, b) a
plati f(x) = O(g(x)) pro x — b_, pak i f je newtonovsky integrovatelnd

na (a, b)

(ii) jestlize f,g € C([a, b)) jsou nezdporné, f(x) = O(g(x)) a g(x) = O(f(x))
pro x — b_, pak f je newtonovsky integrovatelnd na (a, b) pravé tehdy, kdyZ g
Je newtonovsky integrovatelnd na (a, b)

(iii) specidlné pokud f, g, h € C([a, b)) jsou nezdporné, f(x) = O(g(x)) a

g(x) = O(f(x)) pro x — b_, pak fth je newtonovsky integrovatelnd na (a, b)
pravé tehdy, kdyz gh je newtonovsky integrovatelnd na (a, b).



6.6.1 Existence Newtonova integralu Il

Véta (19 Kritérium Abel-Dirichletovo V 7.6.12)

Necht F,f,g € C([a, b)), F' = f na (a, b) a g je monotonni na [a, b).
(Dirichlet) Je-li F omezend na (a, b) a limx_,»_ g(x) =0, pak fg je
newtonovsky integrovatelnd na (a, b).

(Abel) Je-li f newtonovsky integrovatelnd na (a, b) a g omezend na [a, b), pak
fg je newtonovsky integrovatelnd na (a, b).



6.7 Véty o stredni hodnoté pro Riemanniv integral |

Tvrzeni (3T 7.7.1)

Necht f,g: R — R jsou riemannovsky integrovatelné na [a, b]. Pak i fg je
riemannovsky integrovatelnd na [a, b].



6.7 Véty o stredni hodnoté pro Riemanniv integral |

Tvrzeni (3T 7.7.1)

Necht f,g: R — R jsou riemannovsky integrovatelné na [a, b]. Pak i fg je
riemannovsky integrovatelnd na [a, b].

Véta (20 Prvni véta o stfedni hodnoté integralniho poctu V 7.7.2)

Necht f,g: R — R jsou riemannovsky integrovatelné na [a, b] a g neméni
znaménko na [a, b]. Pak existuje c € [inf[, ) f,supy, ;) f] takové, Ze

b b
(R)/ fgdx:c(R)/ g dx.
Je-li dokonce f spojitd na [a, b, existuje & € (a, b) takové, Ze

(R) /abfgdx - f(&)(R)/abgdx.

Specidlné pro f spojitou na [a, b] a g =1 mdme

(R)/ fdx = f(§)(b — a).



6.7 Véty o stredni hodnoté pro Riemanniv integral Il

Véta (21 Druha véta o stfedni hodnoté integralniho poctu (slabsi verze)
V 7.7.4)

Necht f,g: R =R, f,g,g" € C([a, b]) a g neméni znaménko. Pak existuje
& € (a, b) takové, ze

(R)/abfgdx:g(a)(R)/;fdx-i—g(b)(R)/:fdx.



6.7 Véty o stredni hodnoté pro Riemanniv integral Il

Véta (21 Druha véta o stfedni hodnoté integralniho poctu (slabsi verze)
V 7.7.4)

Necht f,g: R =R, f,g,g" € C([a, b]) a g neméni znaménko. Pak existuje
& € (a, b) takové, ze

b ¢ b
(R)/ fgdx:g(a)(R)/ fdx-i—g(b)(’R)/ Fdx.
a a 13
Véta (Druhd véta o stfedni hodnoté integralniho poétu V 7.7.7)
Necht f, g: R — R, kde f je riemannovsky integrovatelnd na [a, b] a g je

monotonni na [a, b]. Pak existuje £ € [a, b] takové, Ze

(R)/abfgdx:g(a)(R)/;fdx—i—g(b)(R)/:fdx.



