Sylabus - Matematika pro fyziky II (NOFY162)

1. Komplexni analyza

» Z4Kkladni pojmy: C vs. R?; geometrickd interpretace komplexnich &isel; Gaussova rovina; Riemannova
sféra.

* Derivace: definice derivace; diferencovatelnost v C vs v R?; Cauchy—Riemannovy podminky; zakladni
vlastnosti funkci: exponenciéla, hlavni vétev logaritmu, mocnina, cos, sin; derivace inverzni funkce;
komplexni funkce a rovinna pole.

* Integrace: kiivkovy integrdl; Cauchyho véta; charakterizace holomorfnosti; Cauchyho—Goursatova
véta; Cauchyho integralni formule.

« Rady: mocninné, Taylorovy a Laurentovy rady - definice a klasifikace singularit; vyjadfeni koeficienti
jednotlivych fad; hlavni a regularni ¢4st Laurentovy rady; reziduum; typy singularit a jejich charakteri-
zace; meromorfni funkce.

* Reziduova véta: znénf; pravidla pro vypocet rezidui; Jordanovo lemma; aplikace; singularity a reziduum
v nekonecnu.

* Hlubsi vlastnosti: Liouvilleova véta; zdakladni véta algebry; véta o stfedni hodnoté, princip maxima a
minima; Morerova véta; prodlouZeni holomorfnich funkci; Gamma funkce - definice a zdkladni vlast-
nosti; holomorfni rozsifeni.

e Zobrazeni: Linedrni lomené zobrazeni; konformni zobrazeni.

2. Fourierova transformace

* Konvoluce: definice konvoluce pro integrovatelné funkce; vlastnosti

* Fourierova transformace na L' (R%): definice; platnost Fourierova inverzniho vzoretku pokud f i jeji
transformace ndlez{ do L' (R?).

+ Schwartziiv prostor S(R?): zdkladn{ vlastnosti; charakteristika.

+ Fourierova transformace na S(R?): Fourierova a inverzni Fourierova transformace na S(R%); vlast-
nosti; Schwartzova véta o inverzi.

+ Fourierova transformace na L?(R%): rozsifeni Fourierovy transformace z S(R%) na L?(R%); vlastnosti.

3. Teorie distribuci

* Distribuce: prostor testovacich funkci; definice distribuce; regularni distribuce; konvergence distribuci;
zékladni operace s distribucemi; zdménnost poradi derivovani; derivovani funkce se skoky; nosic¢ a fad
distribuce.

* Temperované distribuce: definice; Fourierova transformace temperovanych distribuci; inverzni Fourieriv
vzorec na temperovanych distribucich; Fourierova transformace Diracovy distribuce, exponencidly, sinu
a kosinu; vztah derivace a Fourierovy transformace distribuci.

* Soudin distribuci: soucin a tenzorovy soucin distribuci; konvoluce distribuci - ruzné zpiisoby zavedeni
pro rizné objekty z nichz alespori jeden je distribuce; Fourierova transformace konvoluce distrubici.



* Fundamentalni reSeni ODR a PDR: definice pro linearni diferencidlni operator s konstantnimi koefi-
cienty; rovnici vedeni tepla a Laplacedv operator.

* Regularizace funkci a distribuci: distribuce a Fourierovy fady; Poissontiv vzorec.
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