NSTP194 Regrese: zadani samostatné feSenych aloh
(pisemnd ¢ast zkousky, zadéani ze 4. prosince 2008)

V tomto textu je uvedeno 30 tloh, z nich je tfeba jednu si vybrat a zapsat
se na evidenc¢ni list vystaveny na katedralni nasténce v prvnim poschodi.
Kazdou tlohu si mtize vybrat jen jeden student.

Data k llohdm pochézeji z erkovych knihoven. V helpu knihoven se najde
stru¢ny popis jednotlivych proménnych, nékdy i odkaz na podrobnéjsi infor-
mace. Data standardné ziskadte pomoci ptikazu data(abc, package="yz"),
kde abc je bez uvozovek uvedené jméno datového souboru a yz je v uvozov-
kach uvedené jméno knihovny, napt. data(Animals,package="MASS").

I kdyz ve vsech tlohéch je tfeba ovérit splnéni béznych predpokladt nor-
malniho linearniho modelu, miize se stat, ze se tlohu nepodari prevést na
model, v némz bychom mohli splnéni téchto pozadavki predpokladat. Pak
je tieba uvést i prislusné vysvétleni.

Reseni tlohy napsané podobnym zptisobem jak ma vypadat zapoctova
prace poslete nejpozdéji do 12. hodiny dva dny pred dnem zkousky elektro-
nickou postou jako prilohu na adresu Karel.Zvara@mff.cuni.cz. Doruceni
Vaseho feseni potvrdim emailem. Pfedpoklddam, ze v LaTeXu ¢i TeXu vysa-
zené prace poslete ve formatu PDF nebo PS. Pokud se k mé litosti (zndmku
to v8ak nesmi ovlivnit) rozhodnete pro Word, nepouzivejte, prosim, jeho nej-
noveéjsi verze. Mam k disposici jen MS Word 2003, pripadné protéjsek z Open
Office. Ptipadné problémy miizeme spolu vyfesit v mych konzultacnich ho-
dinach (konéi s koncem ptrednéskového obdobi) nebo po vzdjemné dohodé i
jindy. Mnohdy staci pouha elektronicka komunikace. Pocitejte vsak s tim, ze
ve zkouskovém obdobi mam dost omezené ¢asové moznosti.

MASS Knihovna navazuje na knihu Venables, Ripley: Modern Applied Sta-
tistics with S-Plus. Data jsou zpravidla v nekterém z vydani knihy také
popsana. Nase tloha se vsak miize od tulohy fesené v knize lisit.

Animals VysSettete zavislost vahy mozku (brain) na hmotnosti celého
téla (body). Pouzijte pfitom vhodnou transformaci jedné ¢ obou
proménnych. Jsou tu néjaka odlehla pozorovani? Ovérte, nakolik
jsou splnény bézné predpoklady normalniho linearniho modelu.

Cushings Pro nejcéetnéjsi typ syndromu vysetiete moznost predpovédi
proménné Pregnanetriol pomoci Tetrahydrocortisone. Zvazte



pii tom moznost pouzit transformace. Nakonec pro tento typ syn-
dromu ovéite, nakolik jsou splnény bézné predpoklady normélniho
linedrniho modelu.

Pima.tr Zhodnotte zavislost skin na bmi, ovéfte splnéni béznych pred-
pokladt véetné jejich vlivu na odhad regresnich koeficientt, vyja-
drete se k vyskytu odlehlych pozorovani.

Rubber Porovnejte zavislost 1loss na hard se zavislosti loss na tens
a hard. Ovérte, nakolik jsou splnény bézné predpoklady normal-
niho linedrniho modelu.

anorexia Navrhnéte porovnani trojich osetfeni. Zhodnotte moznost ¢i
potfebu pouzit analyzu kovariance. Pfihlédnéte pii tom k tomu,
nakolik jsou splnény klasické predpoklady.

birthwt Pfi vySetfovani zavislosti porodni hmotnosti ditéte (bwt) na
hmotnosti matky pfed téhotenstvim (lwt) pfihlédnéte také k ra-
sové prislusnosti (race) a koufeni (smoke) matky. Je t¥eba rozli-
sovat hodnoty 2 a 3 proménné race? Ovéite, nakolik jsou splnény
bézné predpoklady norméalniho linedrniho modelu.

cabbages Vyjadrete se k zavislosti obsahu vitaminu C (VitC) na hmot-
nosti zelnych hlavek (HeadWt). Je tfeba brat v tvahu také druh
zeli (Cult) a dobu vysadby (Date)? Ovéite, nakolik jsou splnény
bézné predpoklady normaéalniho linearniho modelu.

cats VysSetfete zavislost hmotnosti srdce kocky (Hwt) na jeji celkové
hmotnosti (Bwt). Je tfeba piihlédnout také k pohlavi (Sex)? Ovétte
nakolik jsou splnény bézné predpoklady normalniho linedrniho
modelu. Bude-li tfeba, pokuste se navrhnout vhodné transfor-
mace.

crabs Pii vysetfovani zavislosti proménné RW na BD prihlédnéte k je-
jich druhu (sp). Je tfeba rozlisovat také podle pohlavi (sex)? Pri
hledani modelu zvazte také moznost transformaci. Ovérte, nakolik
jsou splnény bézné predpoklady normalniho linearniho modelu.

car Knihovnu car (Companion to Applied Regression) vytvoril J. Fox, ktery

je autorem mimo jiné také | klikaci“ knihovny Remdr. Soucasti knihovny
car je také procedura Anova urcend k vypoctu rozkladl souc¢tu ¢tverci
typu II a III.



Burt Data pochéazeji ze studie sledujici vyvoj dvojcat, z nichz jen jedno
bylo vychovavano biologickymi rodici. Pokuste se predpovédét 1Q
dvojcete vychovavaného péstouny (IQfoster) pomoci IQ dvojcete
vychovavaného biologickymi rodi¢i (IQbio) s pfihlédnutim k so-
cidlnimu postaveni péstount (class). Nestacilo by rozliSovat jen
kategorii low a druhé dvé kategorie spojit? Projevi se ptipadné
zjistény vliv socidlniho postaveni, kdyz budeme hodnotit pouze
rozdil IQ mezi dvojcaty? Ovéite, nakolik jsou splnény bézné pied-
poklady normalniho linearniho modelu.

Chirot Na zakladé historického materidlu byly jednotlivé tizemni jed-
notky v Rumunsku zhodnoceny s ohledem na selské povstani.
Pokuste se predpovédét silu rebelie (intensity) pomoci podilu
obdélavané ploch (commerce) a gramotnosti (tradition). Zvazte
pripadnou neaditivitu jejich vlivu. Porovnejte vysledny model s mo-
delem, v némz pouzijete centrované nezavisle proménné. Pokuste
se nazorné vysveétlit svoje zjisténi. Pomiickou muze byt tabulka
predikci pro nékolik kombinaci nezavisle proménnych (napf. pro
jejich prvni, druhé a tieti kvartily). Ovéfte, nakolik jsou splnény
bézné predpoklady norméalniho linedrniho modelu.

Davis Rozhodnéte o zavislosti vahy, jak ji udava vysetfovana osoba
(repwt) na skutecné zjisténé vaze (weight). Souvisi (repwt) s po-
hlavim osoby? Opravte pfipadné zjisténé hrubé chyby v datech.
Podobné se vyjadiete k pripadné zavislosti u vysky. Ovétte, nako-
lik jsou splnény bézné predpoklady normalniho linedrniho modelu.
P1i problémech s normalitou miizete ovérit p-hodnoty pomoci per-
mutaci hodnot regresorti.

Prestige Vyjadiete zavislost prestize povolani (prestige) na odpovi-
dajicim pfijmu (income) a typu povolani (type). Zjistéte, u kte-
rého typu je citlivost vic¢i pfijmu nejmensi. Ovéite, nakolik jsou
splnény bézné predpoklady normalniho linedrniho modelu.

States Pokuste se vysvétlit SATV (verbalni slozka testu SAT) jako
funkci proménnych pay, dollars. Lze povazovat vliv dvou zmi-
nénych regresort za aditivni? Ovéite, nakolik jsou splnény bézné
predpoklady normalniho linedrniho modelu.

UN Pouzijte jen fadky bez chybéjicich pozorovani. Navrhnéte vhod-
nou transformaci pro vyjadieni zavislosti novorozenecké timrtnosti



(infant.mortality) na velikosti HDP (gdp). Pokuste se proka-
zat, Ze novorozenecks timrtnost je v CR prokazatelné mensi, nez
by odpovidalo jejimu hrubému domécimu produktu. Ve vysledném
modelu tolerujte problém ve $picatosti rozdéleni nahodné slozky a
ovérte ostatni bézné predpoklady normalniho linearniho modelu.

Imtest Knihovna lmtest je zaméfena predevSsim na nejriznéjsi postupy re-
gresni diagnostiky.

Mandible Pouzijte jen tdaje spliujici age<=28. Vysvétlete zavislost
velikosti dolni ¢Celisti (length) na stafi plodu (age). Zvazte po-
tfebu transformace zavisle proménné, u nezavisle proménné lze po-
uzit polynom druhého stupné. Ovérte, nakolik jsou splnény bézné
predpoklady normalniho linearniho modelu.

datasets Knihovna datasets patii k tém, které jsou standardné nahravany
pii spusténi erka. Obsahuje vice nez 80 datovych soubori.

attenu V datovém souboru najdéte udéalost (event), kterd ma méreni
z nejvétsitho poctu stanic. Ovérte, ze pak mate z kazdé stanice
nejvyse jediné métreni. Navrhnéte vhodnou transformaci pro vy-
jadfeni zavislosti (accel) na vzdalenosti zemétieseni od stanice
(dist). SnaZte se pfi tom, aby byly splnény béiné predpoklady
normalniho linedrniho modelu.

morley Rozhodnéte, zda v klasickém pokusu uceni rychlosti svétla je
rozdil mezi jednotlivymi pokusy resp. zda v ramci pokusu zalezi
na poradi jednotlivych méteni. Ovéite, nakolik jsou splnény bézné
predpoklady normalniho linedrniho modelu.

mtcars Navrhnéte vhodnou funkei spotieby paliva (mpg) tak, aby byla
co nejlépe vysvétlitelnad obsahem valctt motoru (disp), pfi¢emz je
mozno piihlédnout také k poc¢tu valci (cyl). Dalsi idaje neberte
v uvahu. Prihlédnéte pritom k tomu, nakolik jsou splnény bézné
pozadavky na normalni linedrni model.

state Na zakladé dat obsaZenych v matici (state.x77) vySetiete za-
vislost stfedni délky Zzivota (Exp.Life) na dvojici charakteristik
jednotlivych statt: (Murder), (HS.Grad). Vedle obligatniho ové-
feni béznych predpokladii normalniho linedrniho modelu se po-
kuste zjistit, ktery ze dvou regresorti ovliviiuje dobu zivota vice.
Data zpristupnite prikazem attach(data.frame(state.x77)).
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trees K disposici jsou informace o mnozstvi dfeva (Volume) ziska-
ného z porazeného stromu, jeho vycetni tloustka (Girth) a vyska
(Height). Navrhnéte predpovéd mnozstvi dieva na zakladé téchto
udaji a porovnejte svij navrh s predpovédi pomoci vztahu c -
Girth? x Height. Ové&fte, nakolik jsou splnény bézné predpoklady
normalniho linedrniho modelu.

warpbreaks Data (snad?) udavaji, jak ¢asto na jednotku délky vy-
robené prize dojde k jejimu pretrzeni (breaks) v zavislosti na
kvalité vlny (wool) a zvoleném napéti (tension). Rozhodnéte,
zda na téchto faktorech opravdu zavisi, zvolte pfi tom vhodnou
transformaci proménné (tension). Ovéite, zda jsou splnény bézné
predpoklady normalniho linedrniho modelu.

DAAG Knihovna obsahuje data ze cviceni a ptikladt knihy Maindonald,
J.H. and Braun, W.J. (2003, 2007) nazvané Data Analysis and Graphics
Using R. Kromé toho jsou zde rtizné diagnostické funkce.

ais Popiste zavislost vdhy (wt) na vysce (ht), kdyz vezmete v tivahu
také pohlavi (sex) a druh provozovaného sportu (sport). Pokuste
se navrhnout hodné transformace jedné ¢i obou spojitych veli¢in.
Ovérte, zda jsou splnény bézné predpoklady normalniho linearniho
modelu.

leaftemp VySetiete zavislost rozdilu teplot listu a vzduchu (tempDiff)
na veli¢iné wapPress, pfihlédnéte k drovni kyslicniku uhli¢itého
(C021evel). Lze vysledné pfimky povazovat za rovnobézné? Neza-
pomerite ovérit, zda jsou splnény bézné predpoklady normalniho
linedrniho modelu.

litters VysSetiete zavislost hmotnosti mozku mys$i (brainwt) na jeji
celkové hmotnosti (bodywt) s pfihlédnutim k velikosti vrhu
(1size). Rozhodnéte, zda lze zavislost na velikosti vrhu povazo-
vat za linearni funkcei této velikosti. Ovérte, zda jsou splnény bézné
predpoklady normalniho linedrniho modelu.

medExpenses Vysetiete zavislost rodinnych medicinskych vydajt
(vztazenych na osobu — expenses) na poctu ¢lentt doméacnosti
(family size). Vystacime s linedrni zavislosti na poctu ¢leni?
Ovéite, zda jsou splnény bézné predpoklady normalniho lineér-
niho modelu.



toycars V jednoduchém pokusu byla opakované zjistovana vzdalenost
(distance), v jaké se zastavi auticko, které bylo spusténo z rampy
se sklonem (angle). Pfi modelovani zavislosti této vzdalenosti na
uhlu rampy rozlisujte také t¥i pouziti auticka (car). Je mezi au-
ticky prikazny rozdil? Pokud ano, popiste jej. Ovéite, zda jsou
splnény bézné predpoklady normalniho linedrniho modelu.

faraway Knihovna doprovazi zajimavy text o linearnich modelech umistény
na http://cran.r-project.org/doc/contrib/Faraway-PRA. pdf.

cahedral Vysetiete zavislost vysky hlavni lodi katedraly (x) na jeji
délce (y). Vezméte v tvahu rozliSeni romanskych a gotickych kos-
telit uvedené v proménné (style). Zvazte pritom moznost trans-
formace. Je rozdil mezi styly pritkkazny? Ovérte, zda jsou splnény
bézné predpoklady norméalniho linearniho modelu.

mammalsleep Vyjadiete zavislost celkové denni doby spanku (sleep)
na délce bfezosti (gestation), pfi¢emz piihlédnete k proménné
danger. Stac¢i veli¢inu danger pouzit jako ciselnou proménnou
nebo je tfeba ji uvazovat jako faktor? Ovérte, zda jsou splnény
bézné predpoklady norméalniho linedrniho modelu.

nepali Nejprve z datového souboru ndhodné vyberte 100 déti starsich
10 let. Vyjadrete vahu déti (wt) jako funkci jejich véku (age) s pii-
hlédnutim k pohlavi (sex) a ke gramotnosti matky (1it). Je t¥eba
k témto dvéma faktortim prihlizet? Ovéite, zda jsou splnény bézné
predpoklady normalniho linearniho modelu.



