Rovnomérné diskrétni rozdéleni

Nahodna veli¢ina X nabyva n hodnot s pravdépodobnostmi % .
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Jk=1,...,n,EX=— ,var X =
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Jsou- li hodnoty 1,2, ...,n,je P(X = k) =

Sk

Napiiklad: pro n = 6 modeluje X pocet ok pii hodu kostkou.

Alternativni a binomické rozdéleni

Uvazujme sérii n nezavislych pokust s moznymi vysledky tspéch (1) s pravdépodobnosti p ,
neuspech (0) s pravdépodobnosti 1 — p v kazdém pokusu.

i-ty pokus modeluje nah. veli¢ina X;, kterd ma alternativni rozdéleni s parametrem 0 <p < 1,
to znamena

PX;=1)=p, PX;=0)=1-p, EX;=p,varX;=1-p,i=1,..,n
Pocet Gispéchti v n pokusech modeluje ndhodna veli¢ina X = Y;j-, X; , kterd ma

binomické rozdeleni s parametry n >1a 0 <p < 1, to znamena

n
PX=k) = (k) p*(1—p)» % k=0,1,..,nEX =np,var X = np(1 —p).

Negativné binomické rozdéleni

Nahodna veli¢ina X ma negativné binomické rozdéleni s parametry r >1 a0 <p < 1, jestlize
nabyva hodnot 0, 1, 2, ... s pravdépodobnostmi

Px=i= (""" ra-w.

X modeluje pocet neuspéchil pred dosazenim r-tého tspéchu v sérii n nezavislych pokust

s moznym vysledkem uspéch s pravdépodobnosti p , netspéch s pravdépodobnosti 1 —p .

Plati: Eerl_Tp, vaerrll:—Zp.

Pro » = 1 dostdvame geometrické rozdeleni s parametrem 0 < p < 1, které modeluje dobu
cekéni na 1. Gispéch (pocet netispéchii pred 1. tuspéchem), to znamena

P(X =k) =p(1—p)k,EX=1_7p,varX=1;—2p.



Poissonovo rozdéleni

vznikne limitnim pfechodem z binomického rozdéleni, kdyz n — oo, p — 0 a to tak, Ze soucin
np = A je konstatni. Pak

k
lim(Z) p*(1 —p)k = %e"l, k =0,1,2, ..., kde e je Eulerovo ¢&islo, EX = A, var X = A.

Nahodna veli¢ina X modeluje pocet udalosti stejného typu v daném casovém, délkovém aj.
intervalu.

Napiiklad:

Lékart vi, Ze primérnd doba mezi ptichody 2 pacientt je 15 minut. Stfedni pocet ptichodd za
15 minut je tedy 1, stfedni pocet pfichodl za 20 minut je % . PoCet ptichozich pacientii béhem
20 minut ma Poissonovo rozdéleni s parametrem A = % a pravdépodobnost, ze béhem 20 min.
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nepfijde zadny pacient je P(X = 0) = € =73 =0,26.

Hypergeometrické rozdéleni

Nahodna veli¢ina X mé hypergeometrické rozdélenti, jestlize nabyva celo¢iselnych hodnot
s pravdépodobnostmi
A\(N-A
(k)(n—k)
()
n
X modeluje pocet predméth typu 0 ve vzorku o rozsahu n, ktery ndhodné vybereme ze sady N
pfedméth typu 0 a 1.

P(X=k) = ,max (0,A+n— N) =k = min (4,n).

Naptiklad:

N =1000 vyrobkt exportovanych v bedn¢,
0 ... zmetek, 1... dobry vyrobek,

pramérné v bedné 4 = 3 zmetky,

pfi kontrole kvality nahodné vybirame z kazdé bedny » = 10 vyrobkd.

Plati; EX = E,UarX = %Z_A)(l _n__l) )
N N N-1



