Zkouseny dostane dvé otazky z nasledujiciho seznamu. U prvni, teoretické otazky jsou
uvedena ¢isla tvrzeni, na néz miri, druha otazka sestava z dvou tloh ze seznamu a muze
byt ¢iselné modifikovana.

1. TEORETICKE OTAZKY

1.1. Pojem vzdalenosti a nosnosti kédu. Singletontiv odhad. MDS-kédy a jejich netrivialni
priklady: zobecnéné Reed-Solomonovy kédy. Dudlni kédy k linedrnim MDS-kédam. (1.5,
3.2)

1.2. Linearni kdédy, generujici a kontrolni matice. Standardni tvar generujici matice.
Vzdélenost linedarniho kédu a vaha, urceni vzdalenost kédu z provérkové matice. Sa-
moduélni kédy, dvojndsobné sudé kédy a postacujici podminka linearity. (2.3, 4.4)

1.3. Linearni MDS-kddy, jejich charakterizace pomoci generujici matice. Nutné podminky
pro parametry MDS-kédu. (3.2, 3.3, 3.4)

1.4. Linearni cyklické kddy, jejich popis jako ideédlit okruhu F|x], a jako mnoziny C(f).
Generujici a kontrolni matice linearniho cyklického kédu. (5.3, formulace 5.4)

1.5. Rezidualni kédy. Reed -Solomonovy a BCH-kédy. Rezidualni kédy MDS kédh a
konstrukce BCH-kédt o zarucené vzdalenosti. (6.4, 6.5)

1.6. Hammingova nerovnost a perfektni kédy. Schopnost kédu opravit chybu, netrivialni
priklady perfektnich kéda. Entropickd funkce a odhad velikosti bindrni koule. (1.3, 2.4,
11.3)

1.7. Kédovani informacniho zdroje, prosté a prefixové kédovani. Existence prefixového
kéda s danymi délkami kédovych slov (Kraftova véta). Shannonovo-Fanovo kédovani a
Huffmanovo kédovani. (9.5)

1.8. Entropie informac¢niho zdroje. Primérné délka slova, kédovani bloky a Prvni Shan-
nonova véta. Existence optimalniho kédovani, piiklad: Huffmanovo kédovani. (9.7, 9.10)

1.9. Kapacita a vzajemna informace informac¢niho kanalu. Binarni symetricky kanal.
Slaby zakon velkych ¢isel a jeho disledky. Idea dikazu Shannonovy Hlavni véty teorie
informace. (11.2, 11.4)

1.10. Slaby zakon velkych ¢isel a jeho dusledky. Primérna pravdépodobnost chyby de-
kédovani. Idea dikazu Inverzni Shannonovy véty. (11.2, 11.5)

1.11. Parametry 2-(n,k,1)-designt. Charakterizace a ptiklady symetrickych designi. (12.4)

1.12. Existence a jednoznacnost linedrniho samodualniho [24, 12, 8]5-kédu a permutacni
ekvivalence jeho propichnuti. (13.3)

1.13. Jednoznacnost [24,12,8]>-kédu a 3-perfektniho bindrniho kédu délky 23. (13.5,
13.6)

1.14. Okruhy booleovskych funkci a booleovskych polynomii a jejich vztahy. Reed-Mullerovy
kédy, jejich konstrukce, pomoci booleovskych polynomt. Dimenze a vzdéalenost RM-kédu.
Idea kédovani a dekddovani pomoci RM-kédu. (14.2, 14.5)
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2. APLIKACNI ULOHY

Kazd4 aplikacni otazka sestéava z dvou tloh z nésledujiciho seznamu (konkrétni hodnoty
budou ménény):

v

2.1. Urcete vSechny parametry a néjakou generujici matici linedrniho bindrniho kédu s
10101011

kontrolni matici {1 1 0 1 1 1 0 1
01100100

2.2. Urcete néjakou generujici a né&jakou kontrolni matici Hammingova [7,4, 3]s-kédu.
Najdéte n€jaké slovo délky 7, které v kédu nelezi a opravte ho na kédové.

2.3. Urcete néjakou kontrolni matici Hammingova [15, 11, 3],-kédu. Najdéte néjaké slovo
délky 15, které v kodu nelezi a opravte ho na kdédové.

2.4. Znéme-li ireducibilni rozklad 2" —1 = (z+1)(2* + 24 1)(2* + 22 4+ 1) v oboru Fsz],
popiste vSechny binarni cyklické kédy délky 7 a dimenze 4.

2.5. Znéme-li ireducibilni rozklad 2" —1 = (z+1)(2® + 2+ 1) (23 + 22+ 1) v oboru Fyx],
najdéte generujici a kontrolni matici kédu C(z® + 22 + 1).

2.6. Urcete néjakou kontrolni matici 1-perfektniho kédu délky 13 a dimenze 10.

2.7. Najdéte (napiiklad pomoci Hammingova [15, 11, 3]>-kédu) néjaky 2-(15, 3, 1)-design
a urcete vsechny jeho parametry.

2.8. Je-li linearni binarni MDS-kéd C délky n a dimenze k, urcete parametry propichnuti
kédu C v i soutadnicich pro kazdé i <n — k + 1.

2.9. Najdéte generujici matici n&jakého linedrntho MDS kédu s parametry [6, 2].
2.10. Najdéte kontrolni matici n&jakého linedrntho MDS kédu s parametry [5,4].
2.11. Urcete parametry binarniho BCH-kédu uréeného RS kédem s parametry (7,4, 4]s.

2.12. Sestrojte pro dané k generujici a kontrolni matici linedrntho MDS-kédu dimenze
k.

2.13. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = %6, P2 = % p3 = Z—i,

Py = % spocitejte binarni entropii zdroje S a najdéte binarni Shannon-Fanovo kédovani
zdroje S a jeho priamérnou délku.

2.14. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p1 = 5, p2 = § P3 = 1,

Py = % spocitejte binarni entropii zdroje .S a najdéte binarni Huffmanovo kédovani zdroje
S a jeho priumérnou délku.

2.15. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = 1—16, Py = % p3 = }l,

Py = % urcete ternarni entropii zdroje S a najdéte ternarni Shannon-Fanovo kédovani
zdroje S.

2.16. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = 1—16, Py = % p3 = }l,

Py = % spocitejte ternarni entropii zdroje S a najdéte ternarni Huffmanovo kédovani

zdroje S a jeho primérnou délku.
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2.17. Rozhodnéte, zda je matice [0 1 0 0O 1 0 1 | inciden¢ni matici néjakého
01 01010
0011100
0010011

designu a pripadné urcete jeho parametry.
2.18. Najdéte n&jaky 2-(7, 3, 1)-design.

2.19. Sestrojte generujici matici bindrniho Reed-Mullerova kédu R(4,2) a urcete jeho
parametry.

2.20. Sestrojte generujici matici bindrniho Reed-Mullerova kédu R (4, 1) a urcete jeho
parametry.



