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Co je to ḿıra závislosti

Mı́ra závislosti mě̌ŕı závislost dvou náhodných veličin

Asi nejjednoduš̌śı je korelace

Definice

X ,Y náhodné veličiny takové, že varX ∈ (0,∞), varY ∈ (0,∞).
Definujeme korelaci X ,Y jako ρ(X ,Y ) = EXY−EXEY√

varX
√
varY

.

ρ(X ,Y ) ∈ [−1, 1]

Pro korelaci plat́ı: X ,Y nezávislé =⇒ ρ(X ,Y ) = 0

Neplat́ı však obrácená implikace
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Vlastnosti ḿıry závislosti

Chtěli bychom, aby dobrá ḿıra závislosti δ(X ,Y ) měla tyto
vlastnosti:

1 δ(X ,Y ) je definována pro libovolné dvě nedegenerované
náhodné veličiny X ,Y

2 δ(X ,Y ) = δ(Y ,X )
3 δ(X ,Y ) ∈ [0, 1]
4 δ(X ,Y ) = 0 ⇐⇒ X ,Y jsou nezávislé
5 δ(X ,Y ) = 1 pokud plat́ı X = g(Y ) nebo Y = f (X )
6 Pokud f , g jsou bijekce, pak δ(f (X ), g(Y )) = δ(X ,Y )
7 Pokud X ,Y maj́ı sdružené normálńı rozděleńı, pak
δ(X ,Y ) = |ρ(X ,Y )|

V bodu 4 a 5 uvažujeme f , g borelovsky mě̌ritelné funkce
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Maximálńı korelace

|ρ(X ,Y )| splňuje pouze vlastnosti 2 a 3 (a samožrejmě 7)

Všechny tyto vlastnosti splňuje maximálńı korelace

Definice

X, Y náhodné veličiny, definujeme maximálńı korelaci jako
R(X ,Y ) = sup ρ(f (X ), g(Y )), kde supremum bereme p̌res
všechny borelovsky mě̌ritelné funkce f , g : R→ R takové, že
0 < var f (X ) <∞, 0 < var g(Y ) <∞.

Plat́ı vztah R(X ,Y ) ≥ |ρ(X ,Y )|
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Kdy uḿıme maximálńı korelaci spoč́ıtat

D́ıky tomu, že R(X ,Y ) splňuje body 5 a 7 uḿıme maximálńı
korelaci spoč́ıtat v p̌ŕıpadě, že jedna náhodná veličina je funkćı
druhé nebo maj́ı sdružené normálńı rozděleńı

Plat́ı, že pokud X ,Y nabývaj́ı pouze dvou hodnot skoro jistě,
pak R(X ,Y ) = |ρ(X ,Y )|
Pokud ale X nabývá dvou hodnot a Y už nabývá ťŕı hodnot,
lze naj́ıt p̌ŕıpad, kdy plat́ı 0 < |ρ(X ,Y )| < R(X ,Y ) < 1

Existuj́ı ještě daľśı velmi specifické p̌ŕıpady, kdy uḿıme
R(X ,Y ) spoč́ıtat
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Ćıl práce

Popsat vlastnosti některých měr závislosti a některé vlastnosti
dokázat

Uvést p̌ŕıklady, jako nap̌ŕıklad kdy plat́ı
0 < |ρ(X ,Y )| < R(X ,Y ) < 1
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Děkuji za pozornost.
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