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Úvod

Investičńı strategie pro výběr optimálńıho portfolia

Předevš́ım strategie založené na teorii graf̊u

Grafy nám umožńı vizuálńı reprezentaci vztahů mezi aktivy v
portfoliu
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Finančńı pojmy

Portfolio - Soubor finančńıch aktiv (akcie, dluhopisy, jiné
cenné paṕıry)

Definice (Portfolio)

Máme-li n aktiv a bohatstv́ı w , potom je portfolio vektor
x = (x1, ..., xn)T , kde xi p̌redstavuje část w , která byla investována
do i-tého aktiva, i = 1, ...n a

∑n
i=1 xi = w .

Diverzifikace - Strategie výběru aktiv do portfolia, za účelem
sńıžeńı rizika
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Teorie graf̊u

Graf G je definovaný množinou vrchol̊u V a množinou
dvoubodových podmnožin (hran) E

Definice (Matice sousednosti)

Necht’ G = (V ,E ) je graf s n vrcholy. Označme vrcholy v1, .., vn(v
nějakém libovolném pǒrad́ı). Matice sousednosti grafu G je
čtvercová n × n matice AG = (aij)

n
i ,j=1 definovaná p̌redpisem

aij =

{
1 pro{vi , vj} ∈ E

0 jinak.
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Korelačńı koeficient

Dále budeme poťrebovat korelačńı koeficienty mezi výnosy
aktiv

Historické výnosy i-tého aktiva za m obdob́ı jsou vyjáďreny
vektorem ri = (r1,i , ..., rm,i )

T

Abychom tedy spoč́ıtaly korelačńı koeficient mezi aktivy i a j ,
muśıme použ́ıt výběrový korelačńı koeficient

Definice

Výběrový korelačńı koeficient ρi ,j veličin rk,i a rk,j , i = 1, ..., n a
j = 1, ..., n, i 6= j , definujeme jako

ρi ,j =

∑m
k=1(rk,i − r̄i )(rk,j − r̄j )√∑m

k=1(rk,i − r̄i )2
∑m

k=1(rk,j − r̄j )2
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Data

Nejďŕıve muśıme źıskat či vygenerovat data

Máme-li n aktiv a data pokrývaj́ıćı m obdob́ı, budeme ḿıt n
vektor̊u délky m

Vytvǒŕıme korelačńı matici P = (ρi ,j)
n
i ,j=1
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Vytvǒreńı matice sousednosti

Zvoĺıme hranici θ (záviśı na riziku, které je investor ochoten
p̌rijmout)

Převedeme matici P na matici AG pomoćı těchto pravidel:
1 Prvky na diagonále nahrad́ıme nulami
2 Prvky, které jsou menš́ı než θ nahrad́ıme nulami
3 Prvky, které jsou věťśı než θ nahrad́ıme jedničkami
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AG =



0 I(θ,1)(ρ1,2) . . . . . . I(θ,1)(ρ1,n)

I(θ,1)(ρ2,1)
. . . . . . I(θ,1)(ρi ,j)

...
... . . . 0

...
...

... . . . . . .
. . .

...
I(θ,1)(ρn,1) . . . . . . . . . 0
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Analýza grafu

Nyńı když máme matici sousednosti, máme i graf

Graf bude ḿıt nezávislé vrcholy a komponenty (podgrafy, kde
mezi všemi vrcholy vede cesta)

Do našeho portfolia vezmeme všechny nezávislé vrcholy.
Znamená to, že nejsou s ostatńımi prvky silně korelované a to
poťrebujeme pro účely diverzifikace.

Z komponent vybereme nejvěťśı množinu nezávislých prvk̊u
(množina, ve které žádné vrcholy nejsou spojené)
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Závěr

Co doplnit:

Aplikace na reálných datech =⇒ Implementace v
mathematice
Porovnáńı s klasickými metodami, kde se riziko mě̌ŕı
směrodatnou odchylkou a kritéria jsou založena na
Markowitzově p̌ŕıstupu a Sharpově poměru
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Děkuji za pozornost
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