13. cviceni
Ve skole:

1. Najdéte generator u vsech ideali, které jsou hlavni:
(a) 15Z + 247 v Z,

(b) 156Z N 247Z v Z,

(c) 3Z|x] + zZ[z] v Z][z],

(d) 3Z[z] NxZ|x] v Z[z].

2. Pro p(y) € Cly| dokazte, ze  — p(y) je ireducibilni v C|x, y].

3. Urcete v oborech Z[z,y|, R[z,y|, Clz,y] ireducibilni rozklad polynomi
(a) 22 —y + 2, (b) 222 — 432, (c) 2% + ¢2, (d) 22 + 29>

4. Uréete v Z[iv/2] ireducibilni rozklady prvki (a) 3, (b) 5 — iv/2.

Ulohy pro samostatné pocitdni:

5. Musi v Z[iy/2] ireducibilni rozklady existovat a do jaké miry jsou uréeny
jednoznacné?

6. Urcete v oborech Z[z,y|, R[z,y|, Clz,y] ireducibilni rozklad polynomi
(a) 2* =%, (b) 2 +ay+y—1, (c) 20° + v’z +ya? + 2> + Ty* + Ty —x +2.



Reseni:

1.

(a) 3 = NSD(15,24),
(b) 120 = NSN(15, 24),

(c) Neni hlavni: pfipadny generator hlavniho idedlu by byl spoleény
délitel 3 a = v oboru Z[z], tedy 1 nebo —1, ovSem =+1 ¢ 3Z[z] 4+ xZ|x],
(d) 3

. Je-lia-b=z—p(y), pak BUNO b € C[y] a existuji ¢, d € C[y] a = cx+d

=z —p(y) = bex +bd = b € C*.

(a) z* —y+2 je ireducibilni dle 2(b) v Clz,y] a tedy i v Z|x, y], Rz, y],

ES
(b) 202 —4y? = 2-(22—2y) v Z[z,y] a 22° —4y> = (20—2v/2y)(z+/2y)
v Rz, y] a Clz, y],

Céj[x —I—]y je ireducibilni v Z[z, y], Rlz,y] a 2* + y* = (x + 1y)(z — iy)

d) 224-2y? je ireducibilni v Z[z, y] a v R[z, y], 22+2y% = (z+iv2y)(z—
iv/2y) v Clz, y].

S 3=(1+ivV2)(1-iv2),5—ivV2 = —(1+iV2)%

Jedné se Eukleidiv obor, nebot norma je zde Eukleidova, tedy je to
Gaussiv obor. V ném jsou ireducibilni rozklady urceny jednoznacéné
az na poradi a nasobek invertibilnim prvkem. Protoze jsou invertibilni
prvky Z[iv/2] jen £1, jsou ireducibilni rozklady uréeny jednoznaéné az
na poradi a znaménko.

(a) 22 — y? je ireducibilni v C[z, y| a tedy i v Z[x, y], Rlx, ],
(b)2? +ay+y—1=(z+1)(z+y—1),
()2 +y’r+yx* + 22+ Ty +3y—x— 2=

= (y+ D>+ (* — Do+ (20 + 79* + 3y — 2)

= (y+1(@®+ (y— Dz + (2y° + 5y — 2))
=y+)(@—-—y—-2)(z+2y+1)



