7. cviceni
Ve skole:

1. Najdéte vsechna x € 7Z spliujici
(a) bx +3 =9z + 13 (mod 17),
(b) 10z +5=7 (mod 14),

(c) 2245z =0 (mod 19),

2. Najdéte vsechna x,y € Z spliujici 2° + z + zy =1 (mod 7).
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3. Spoctéte (a) 3" modulo 28, (b) 14" 4+ 15" + 166" modulo 17.

4. Dokazte, ze
(a) 13 déli 232 + 20% + 3634,
(b) 11 déli n* + 5n?! 4 3n' + Tn® + 6n pro vSechna cela n.

Ulohy pro samostatné pocitani:

5. Spocitejte posledni dvé cifry &sla 8183

6. Najdéte viechna z,y,2z € Z splijici 22 + y* + 22 = 15w? (névod: Feste
nejprve kongruenci modulo 8).



Reseni:

1.

(a) x =6 (mod 17), tj. x € {6 + 172| z € Z},
(b) x =3 (mod 7), tj. x € {3+ 7z| z € Z},
(c) x €{192| z € Z} U {14+ 192| z € Z},

.2 Z0 (mod 7),y = —1 (mod 7).

Budeme vyuzivat Eulerovu vétu.
3333 3333 3333 -1 3333 -1
(a) 33 = 3(3 Jmod 12 — 33~(3 Jmod 4 — 33-((—1) Jmod 4 — 33 =

27 (mod 28),
(b) 141" 415!
(_3)0 + (_2>(—1)15mod 16 4 (_1>0 =1_ (2)15 + (_1)0 =1-94+1=10
(mod 17), protoze 2 =271 =9 v télese Z;7.

515+161616 — (_3)1414mod 16+(_2>1515mod 16+(_1>1616mod 16 —

) (a) 2332 + 2933 4 3634 = (_3)(32)mod 12 4 3(33)mod 12 4 (_3)(34)m0d 12 —

3 +3"+30=3%(14349)=0 (mod 13),

(b) je-li n ndsobek 11, pak neni co dokazovat, v opa¢ném piipadé jsou
n a 11 besoudélné a opét vyuZijeme Eulerovu vétu: n®3 + 5n2! 4 3n'3 +
3 4+ 6n =n3 +5n+ 3n® + 7nd + 6n = 11n® + 11n! =0 (mod 11).

8187 = (—19)(E3*modi0 = (1) Ymodd0 = (_19)3 = 41 (mod 100).

Nutné podminka: 22 + y? + 2% + w? = 0 (mod 8). Protoze pro kazdé
a liché a> = 1 (mod 8) a pro a sudé a®> = 0 nebo 4 (mod 8), musi
byt nutné z,y, z,w sudé. Nyni vytkneme ze vSech neznamych cislo 2
a vykratime cislem 4 a fesime stejnou kongruenci. Odtud plyne, ze
x,1, z,w jsou nasobkem 2" pro vSechna pfirozena n, proto xr =y = 2z =
w = 0.



