1. cviceni
Pripomenme rozsiteny Eukleidiv algoritmus hledani nejvétsiho spolec-
ného délitele ¢isel a a b:

VSTUP: a,be N, a>b
VYSTUP: NSD(a,b),z,y € Z, pro které NSD(a,b) =z-a+y-b

0. i:=1, (ap,a1) :=(a,b); (xg,z1) :=(1,0); (yo,vy1) :=(0,1);

1. while(a; > 0) do
{aip1 = (ai)mod a5 ¢ := (ai1)div ag; %tj. a1 = gai+ ain
Tig1 = Tim1 — T~ Qs Yip1 = Yio1 — Vi " Q3 =1+ 15}

2. return a;_1,%;—1,Yi—1.

1. Spocitejte nejvétsi spolecny délitel a prislusné Bézoutovy koeficienty v
celych cislech

(a) ¢isel 539 a 84,
(b) &isel 256 a 27,

(c) ¢isel 292 — 1 a 231 — 1.

2. Spoctéte 2371 v télese Zsy.

3. Dokazte pro hodnoty béhu Eukleidova algoritmu, ze
(a) NSD(a;-1,a;) = NSD(a;, a;t1),
(b) a;=zi-a+y-b,
(c) NSD(a,b) =z-a+y-b.



Reseni:

1.

(a) NSD(539,84) = 7 =5 - 539 — 32 - 84,
(b) NSD(256,27) = 1 = —2- 256 + 19 - 27,
(c) NSD(292 — 1,231 — 1) =1 = (—2)(292 — 1) + (1 + 281 + 262)(23! — 1),

Spocitame Bezoutlv koeficient y = —8 ve vztahu
37x + 23y = NSD(37,23) =1
, potom 237! = (—8)mod 37 = 29.
(a) Pii vyuziti vztahtt a; 1 = a;41+¢;-a; a a;41 = a;_1 — ¢; - a; uvazime,
ze
c/ai—1,a; = c/aiy1 = ai—1 — q; - a;,

d/ai, aixn = d/ai—1 = a1 + q; - a;.

(b) Dokazeme indukci: Tvrzeni plati pro i = 0 a i = 1 a pfedpokla-
dejme, ze tvrzeni plati proi a i — 1, tedy a; = x; - ag+y; - a1 a a;_1 =
i1+ Qg+ Yi_1 - a;. Dokdzeme rovnost pro ¢ 4+ 1 dosazenim za a; a a;_,
do vztahu:

Qg1 = Qi1 — ;- G = (Tim1 - ao + Yic1 - a1) — (T - ap +yi - a1) - q; =
= (901'—1 — X %’) “ap + (yi—l — Vi Qi) c Q1 = g1 Qo + Yig1 - Q1.

(c) Plyne z (a) a (b).



