
Zkou�sen�y dostane dv�e ot�azky z n�asleduj��c��ho seznamu:

Ot�azka 1:

1. Vyslovte a doka�zte tvrzen�� o odhadu �casov�e slo�zitosti rekurentn��ho algoritmu.
1. Zformulujte bin�arn�� algoritmus na v�ypo�cet GCD v cel�ych �c��slech a doka�zte,

�ze funguje.
1. Jak datov�e reprezentovat kone�cn�a t�elesa a roz�s���ren�� (zn�am�ych) t�eles kone�cn�eho

stupn�e?
1. Vyslovte a doka�zte obecnou �C��nskou v�etu o zbytc��ch a zformulujte a doka�zte

spr�avnost Lagrangeova a Garnerova algoritmu na �C��nskou v�etu o zbytc��ch.
1. Zformulujte algoritmus Rychl�e Fourierovy transformace a doka�zte jeho spr�avnost.
1. Jak hledat primitivn��m n-t�e odmocniny z jedn�e v t�elese Zp? Jak�a je pravd�epodobnost,

�ze n�ahodn�y prvek bude primitivn��m n-tou odmocninou z jedn�e.
1. Zformulujte algoritmus na rychl�e d�elen�� polynom�u a doka�zte jeho spr�avnost.
1. Zformulujte algoritmus na v�ypo�cet aproximace zlomku a doka�zte jeho spr�avnost.
1. Popi�ste soud�elnost polynom�u pomoc�� rezultant�u a doka�zte Sylvesterovo krit�erium

soud�elnosti.
1. Vyslovte a doka�zte v�etu o v�ypo�ctu rezultantu polynom�u f a g jako poly-

nomi�aln�� kombinace polynom�u f a g.
1. Zformulujte modul�arn�� algoritmus na v�ypo�cet NSD polynom�u nad cel�ymi �c��sly

a doka�zte jeho spr�avnost.

Ot�azka 2:

2. Zformulujte algoritmy �skolsk�ych operac�� s cel�ymi �c��sly (v�cetn�e p�revodu mezi
b�azemi a bin�arn��ho mocn�en��) a odhadn�ete asymptoticky jejich �casovou slo�zitost.

2. Zformulujte Karacub�uv algoritmus na n�asoben�� cel�ych �c��sel a odhadn�ete asympto-
ticky jeho �casovou slo�zitost. Nasti�nte algoritmus asymptoticky rychlej�s�� (Toom-k).

2. Zformulujte Eukleid�uv algoritmus v cel�ych �c��slech a odhadn�ete asymptoticky
jeho �casovou slo�zitost.

2. Zformulujte algoritmy �skolsk�ych operac�� s polynomy R[x] (s�c��t�an��, n�asoben��,
d�elen�� se zbytkem) a odhadn�ete asymptoticky jejich �casovou slo�zitost v z�avislosti
na stupni polynomu. Jakou roli hraje pro �casovou slo�zitost velikost oboru R?

2. Zformulujte Eukleid�uv algoritmus pro hled�an�� NSD v oboru polynom�u nad
t�elesem a odhadn�ete asymptoticky jeho �casovou slo�zitost v z�avislosti na stupni
polynomu a velikosti t�elesa.

2. Zformulujte algoritmy operac�� v kone�cn�ych t�elesech (s�c��t�an��, n�asoben��, inver-
tov�an��) a odhadn�ete asymptoticky jejich �casovou slo�zitost v z�avislosti na velikosti
t�elesa.

2. Zformulujte Lagrange�uv algoritmus na �C��nskou v�etu o zbytc��ch a odhadn�ete
asymptoticky jeho �casovou slo�zitost nad cel�ymi �c��sly a nad polynomy nad t�elesem
(v z�avislosti na stupni polynomu).
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2. Zformulujte Garner�uv algoritmus na �C��nskou v�etu o zbytc��ch a odhadn�ete
asymptoticky jeho �casovou slo�zitost nad cel�ymi �c��sly a nad polynomy nad t�elesem
(v z�avislosti na stupni polynomu).

2. Zformulujte algoritmus Rychl�e Fourierovy transformace a odhadn�ete asympto-
ticky jeho �casovou slo�zitost (v z�avislosti na stupni polynomu).

2. Zformulujte algoritmus modul�arn��ho n�asoben�� polynom�u a odhadn�ete asympto-
ticky jeho �casovou slo�zitost.

2. Zformulujte algoritmus na hled�an�� posloupnosti polynomi�aln��ch zbytk�u v Z[x]
a nasti�nte asymptotick�e odhady jejich �casov�e slo�zitosti.

2. Bud' (5; 0; 3; 8) modul�arn�� reprezentace polynomu f stupn�e � 3 nad t�elesem
Z17 pomoc�� DFT4. Zformulujte algoritmus Rychl�e Fourierovy transformace a s jeho
pomoc�� najd�ete polynom f .

2. Zformulujte algoritmus rychl�eho d�elen�� se zbytkem a s jeho pomoc�� spo�c��tejte
Z5[x] pod��l x

4 + x3 + 3x2 + x+ 1 : x2 + 2:
2. Spo�c��tejte GCD celo�c��seln�ych polynom�u

x5 � x4 � 3x2 � 3x+ 2 a x4 � 2x3 � 3x2 + 4x+ 4

efektivn�� i neefektivn�� verz�� modul�arn��ho algoritmu.


