METRICKE PROSTORY III

1. UvaZujme prostor spojitych funkci na intervalu [a, b] s ndsledujici metrikou

/ (@) — g(a)|da

2. Necht' (P, p) je metricky prostor takovy, Ze pro kazdou posloupnost neprazdnych uzavienych mnoZin
{F,}5%, splitujici

(a) Fph41 C F, prokazdén € N,

(b) lim,, ,,, diam F},, =0,
plati, ze (.-, F,, # 0. DokatZte, Ze (P, p) je tplny.

Ukazte, Ze tento metricky prostor neni tiplny.

3. Naleznéte metricky prostor (P, p) a posloupnost neprazdnych uzavienych mnozin {F), }5° ; takovou,
Ze F,11 C F,,prokazdén e Na(, _, F, = 0.

4. Necht a,b € R, a < b. Ukazte, Ze mnoZina
{f €C([a,b)); 3z € (a,b): f'(z) € R}
je 1. kategorie v prostoru C([a, b]).
5. Ukazte, Ze prostor /5 je separabilni a jeho jednotkova koule neni totdln¢ omezena.

6. Ukate, Ze metricky prostor (P, p) je totdlné omezeny pravé tehdy, kdyZ z kazdé posloupnosti prvki
P 1ze vybrat cauchyovskou podposloupnost.

7. Je sjednoceni dvou souvislych mnozin souvisld mnoZzina?

8. Je prlinik dvou souvislych mnoZin souvisla mnoZzina?

9. Je vzor souvislé mnoziny pfi spojitém zobrazeni souvisla mnozina?

10. Je mnozina {z € C;|z| = 1} souvisl4d?

11. Necht' P je souvisly metricky prostor, ktery obsahuje vice neZ jeden bod. Dokazte, Ze P je nespocetny.

12. Ukazte, Ze kazdy normovany linearni prostor je souvisly.



