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1. Ukažte, že následující dva vztahy

epq.a C b/ C ep�q.a � b/ � p � b D 0

log.1 C pq/.a4
C ab C b4/ � q � a D 0

definují na okolí bodu .0; 0/ hladké funkce a.p; q/, b.p; q/, pro které platí a.0; 0/ D 0,
b.0; 0/ D 0. Určete reprezentující matici derivace zobrazení ˚ W R3 ! R3 v bodě Œ0; 0; 2�,
kde

˚ W Œp; q; ´� 7! Œa.p´; q´/; a.p; q/ � b.p; q/; ´ C a.p; q/�: (15 bodů)

2. Nalezněte supremum a infimum funkce f na množině M a zjistěte, zda f těchto
hodnot nabývá.

f .x; y; ´/ D xC2yC4´; M D fŒx; y; ´�/ 2 R3
I yC´ < 2; x2

Cy2
C´2

� 4g (15 bodů)

3.Najděte všechny lokální extrémy funkce f na R3 a rozhodněte o existenci globálních
extrémů.

f .x; y; ´/ D 2y � y cos2 x � 3y cos x � sin x C cos2 ´: (15 bodů)

4. Určete definiční obor a obor spojitosti funkce f definované předpisem

f .x/ D

1X
nD1

x

n2.1 C nx2/
: (15 bodů)

Spočtěte f 0.0/, pokud existuje.



Výsledky
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@p
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@p
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@q
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@q
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�

0 �2 0

0 0 0

0 �1 1

�

2. Vzhledem ke spojitosti funkce f vyjde supremum a infimum funkce f na M stejně
jako na M . Platí

M D fŒx; y; ´� 2 R3
I y C ´ � 2; x2

C y2
C ´2

� 4g:

Postupně je třeba vyšetřit:

• vnitřek M ,

• část hranice M , kde y C ´ D 2,

• část hranice M , kde x2 C y2 C ´2 D 4, a konečně

• část hranice M , kde y C ´ D 2 a zároveň x2 C y2 C ´2 D 4.
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3. Funkce nemá globální ani lokální extrémy.

4.Ověříme konvergenci zadané řady v bodě 0 a ukážeme, že formálně zderivovaná řada
konverguje podle Weierstrassova kritéria; f 0.0/ D
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