Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (A)
LS 1996-1997

Priklad 1.: Naleznéte vSechna feSeni rovnice
(1—2?)y =1-1y7

kterd jsou definovana na celém intervalu (1,00) a spliuji podminku y(x) > 1 pro kazdé x €
(1,00). (12 bodu)

Priklad 2.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnice
(cosz)y' = \/ysinz. (12 bodit)
Priklad 3.: Naleznéte vsechna maximalni feSeni rovnice
y" + 3y’ + 2y = sinx + sin 2. (12 bodi)

Priklad 4.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnice

e:c
Va4 — 2

Priklad 5.: Necht P=Na p: P x P — (0,00) je definovana pfedpisem

y' =2 +y= (13 bod)

max{1, 1}, pron £m,
p(”? m) = 0 -
: pro n = m.
Dokazte:
(i) Pak (P, p) je metricky prostor.
(ii) Prostor (P, p) neni kompaktni. (12 bodi)

Priklad 6.: Naleznéte viechny hladké funkee y, y(0) = 2e2, y(1) = 1 + e podezfelé z extrému
pro funkcional

1
Viy] = / (v +4yy’ +4y>)dt. (13 bodd)
0

Priklad 7.: Naleznéte vsechna zy € R3? takové, ze maximalni feseni soustavy

1 0 -2
r=(0 1 0 |z
1 -1 1
vyhovujici poc¢ateéni podmince z(0) = ¢ jsou periodicka. (13 bodu)

Priklad 8.: Rozhodnéte, zda stacionarni Feseni z1(t) = 0, z2(t) = 0,x23(t) = 0 soustavy

x’l = —2x1 + x9 + 323 + 9:1:%,
rhy = —6x9 — bz + 723,
s

2 2
= —x3 + 2] + T3,

je stabilni nebo nestabilni. (13 bodi)



Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (B)
LS 1996-1997

Priklad 1.: Naleznéte vsechna maximalni feSeni rovnice

y' = 2\/yarctg x. (12 bodi)
Priklad 2.: Naleznéte vsechna maximalni feSeni rovnice

Y =y/1—y2 (12 bodi)
Priklad 3.: Naleznéte vsechna maximalni feSeni rovnice

y' =4y +3y =

o= (13bodi)

Priklad 4.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnice

"

y" 42y +y =2 + 9z (12 bodi)
Pfiklad 5.: (i) Necht P=N2a p: P x P — (0,00) je definovina ptfedpisem
p((n1,n2), (M1, m2)) = max{|ni — ma|, [n2 — mal}.
Dokazte, ze (P, p) je tuplny metricky prostor, ktery neni kompaktni.

(ii) Dokazte, ze kazda cauchyovskd posloupnost je omezena (tj. existuje koule B(x,r) obsa-
hujici vSechny ¢leny dané posloupnosti). (12 bodu)

Pfiklad 6.: Naleznéte viechny hladké funkce y, y(0) = 2, y(2) = 2e2 + =2 podeztelé z extrému
pro funkcional

2
Viy] = / (2ye' + 42 +¢/%)dt. (13 bodi)
0

Priklad 7.: Naleznéte vSechna maximéalni feSeni soustavy

z. (13 bodt)
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Priklad 8.: Naleznéte vsechna stacionarni feseni nasledujici soustavy a rozhodnéte o jejich
stabilite.

' =1-uzy,

y =2 —vy° (13 bodi)



Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (C)
LS 1996-1997

Priklad 1.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnice

(cosy)y = xsiny. (12 bodit)

Priklad 2.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y' = sinzsiny. (12 bodit)

Priklad 3.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnice
y" — 5y + 6y = (24 3z + 2?)

spliujici poc¢ateéni podminku. (13 bodi)
Priklad 4.: Naleznéte vSechna maximalni FeSeni rovnice

xT

y' =2y +y= 6—2. (12 bodi)
x

Priklad 5.: Dokazte nésledujici vétu: Necht (K, p) je neprazdny kompaktni prostor a f : K — K
splinuje nasledujici vlastnost:

Ve, y e K, v #y:p(f(x), f(y) <plz,y)
Potom existuje z* € K takové, ze f(x*) = x*. (13 bodu)
Navod: Vhodné uZijte pomocnou funkci g : K — R definovanou predpisem g(z) = p(z, f(x)).

Priklad 6.: Naleznéte vSechny hladké funkce y, y(0) = 0, y(w/2) = 1 podezfelé z extrému pro
funkcional

/2
Viy = /0 W2y dt. (13 bodi)

Priklad 7.: Naleznéte vSechna maximalni feSeni soustavy

3 1 -2
i=|-1 2 1 |z (13 bodi)
4 1 -3

spliujici poc¢atecéni podminku x(0) = (1,4, —7).
Priklad 8.: Naleznéte vsechna stacionarni feseni nasledujici soustavy a rozhodnéte o jejich
stabilité,

:L,/ — :1:,2 + y2 o 17
y' = 2zy. (13 bodi)



