4. Teorie optimalniho fizeni
4.1 Nutné podminky

Definice. Rekneme, Ze funkce f je po &stech spojitd na intervalu (0,7'), jestlize existuje
déleni 0 =t < t; < --- < t, = T takové, Ze f|¢+,.,) je spojitd na (t;,t;11) pro kazdé
i €{0,...,n— 1} a v krajnich bodech existuji vlastni limity.

Rekneme, 7e funkce f je po &stech diferencovatelnd na intervalu (0,7, jestlize existuje
déleni 0 =ty < t; < --- < t, = T takové, Ze f|,+,.,) méa na (t;,%;41) vlastni derivaci a v
krajnich bodech existuji pfislusné jednostranné vlastni derivace pro kazdé i € {0,...,n—1}.

Formulace alohy (P3)
Dano:

e TcR,T>0;, AcR;
e F€C((0,T) x R xR), O F, 0o F jsou spojité;
e fcC((0,T) x RxR), 01 f, Oof jsou spojité;

e U je omezeny uzavieny interval.

Hleddme y po ¢astech diferencovatelnou na intervalu (0,7") a u po ¢astech spojitou na
(0,T) takové, ze

e y(0) = 4,
e ' (t) = f(t,y(t),u(t)) pro kazdé t € (0,T) vyjma koneéné mnoziny,
e u(t) €U pro kazdé t € (0,T),

T
. / F(t, y(t), u(t))dt je maximalni.
0

Véta 1 (Pontrjaginuv princip maxima). Nechf u je bod maxima v tloze (P3). Pak existuje
funkce t — \(t), ze pro H(t,y,u,\) = F(t,y,u) + Af(t,y,u) (tzv. hamiltonian) plati:

(PM1) pro kazdé t € (0,7T") vyjma koneéné mnoziny a pro kazdé @ € U plati
H(t,y(t), u(t), A(t) = H(t,y(t), a, A(t)),
H
(PM2) ¢ = %—)\ (stavova rovnice),

H
(PM3) X\ = —88— (pohybova rovnice),
Y

(PM4) A(T') = 0 (podminka transverzality).

4.2 Postacujici podminky

Véta 2. Princip maxima je postacujici podminkou pro extrém v tloze (P3), jestlize

e F' a f jsou diferencovatelné,
e [ a f jsou konkdvni v (y,u),
e bud f je linedrni v y a v u nebo A\(¢) > 0 pro kazdé t € (0,7').



