
���������
	
������������������
�������������! #"��%$���&�����'(�*)+�,�
�'�-.&/�+ ��
�*'

Budeme uvažovat rovnici

x′(t) = f(x(t)), (1)

kde f je zobrazenı́ definované na neprázdné otevřené
množině G ⊂ Rn s hodnotami v Rn. Soustavy tvaru (1) se
nazývajı́ 0214365874589:7<; .
V dalšı́m budeme předpokládat, že f ∈ C1(G,Rn), tj.
složky f1, . . . , fn zobrazenı́ f jsou třı́dy C1 na G.

Definice
Řekneme, že a ∈ G je =63>0@?BA 5�74CEDF7<;HG25�IJD*5@K47@AL?NM (1), jestliže
f(a) = o.
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Definice
Řekneme, že stacionárnı́ bod a ∈ G rovnice (1) je

I =>360@G@APOL7<; , jestliže pro každé ε > 0 existuje δ > 0 takové,
že pro každé maximálnı́ řešenı́ x rovnice (1) splňujı́cı́
‖x(0)− a‖ < δ platı́:

(a) definičnı́ obor řešenı́ x obsahuje interval 〈0, +∞);
(b) ‖x(t)− a‖ < ε pro t ∈ 〈0, +∞);

I 74MQ=>3602G<APOL7@; , jestliže nenı́ stabilnı́,
I 04=SR49:T/365E3UAL?BVQR�=>3602G<APOL7@; , jestliže je stabilnı́ a navı́c existuje
∆ > 0 takové, že pro každé maximálnı́ řešenı́ x
rovnice (1) splňujı́cı́ ‖x(0)− a‖ < ∆ platı́
limt→+∞ x(t) = a.
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Věta 1.
Necht’ A ∈ M(n × n).

I Stacionárnı́ bod o rovnice x′ = Ax je asymptoticky
stabilnı́, právě když Reλ < 0 pro každé vlastnı́ čı́slo λ

matice A.
I Stacionárnı́ bod o rovnice x′ = Ax je stabilnı́, právě

když Reλ ≤ 0 pro každé vlastnı́ čı́slo λ matice A a
pokud Reλ = 0, pak násobnost λ je rovna
n − h(λI− A).
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Věta 2 (Ljapunovova věta).
Necht’ f ∈ C1(G,Rn) a a je stacionárnı́ bod rovnice (1).
Označme

A =

(

∂fi
∂xj
(a)
)

i=1..n,j=1..n
.

Pak platı́:
I Jestliže každé vlastnı́ čı́slo matice A má zápornou

reálnou část, pak a je asymptoticky stabilnı́ bod
rovnice (1).

I Jestliže alespoň jedno vlastnı́ čı́slo matice A má
kladnou reálnou část, pak je a nestabilnı́ bod rovnice
(1).
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λ1 > 0, λ2 > 0, λ1 6= λ2
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λ1 < 0, λ2 < 0, λ1 6= λ2
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λ1 < 0 < λ2
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λ1 ∈ C \ R,Reλ1 > 0
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λ1 ∈ C \ R,Reλ1 < 0
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