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Body, pfimky a roviny v prostoru

Zakladni objekty v prostoru: body, pfimky, roviny

Definice

Ctyfi body (a vice) v prostoru lezici v jedné roviné nazyvame
komplanarni.

Mnozina vSech pfimek prostoru, které lezi v jedné roviné a jsou
vSechny vzajemné rovnobézné, nebo prochazeji jednim bodem
se nazyva svazek pfimek.

Mnozina vSech rovin prostoru, které maji spole¢nou jednu
pfimku, nebo jsou v§echny vzajemné rovnobézné se nazyva
svazek rovin.

Mnozina vSech pfimek prostoru, které prochazeji jednim
bodem se nazyva trs pfimek.

Mnozina vSech rovin prostoru, které prochazeji jednim bodem
se nazyva trs rovin.



Vzajemna poloha dvou pfimek

Definice (Vzajemna poloha dvou pfimek)

Dveé pfimky jsou vzajemné
totozné - maji-li spoleCné alespon dva (t.j. pak vSechny)
body
ruznobézné - maiji-li spolec¢ny prave jeden bod
rovnobézné - nemaji-li spole¢ny zadny bod a lezi v jedné
rovingé
mimobéZzZné - nemaji-li spoleCny zadny bod a nelezi v
jedné roviné



Vzajemna poloha dvou primek
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Vzajemna poloha dvo
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Pricka mimobézek

Definice (Pficka mimobézek)
Pricka mimobéZek je pfimka, ktera protina obé mimobézky.
Priklad (Sestrojte pfiCku mimobézek p, ¢ danym bodem
Al)

1. a=pA

2. Qeang

3. 1@ Np=~P

4. PO



Pricka mimobézek

Priklad (Sestrojte pficku mimobézek p, g danym smérem

K

1. o =ps (volime smérem 5 libovolnou riiznob&zku s
pfimkou p)

2. Qeang

3. k=(Q%)Np =P (k je ptimka prochazejici bodem Q ve
sméru 5)

4. PO



Vzajemna poloha pfimky a roviny

Definice (Vzajemna poloha pfimky a roviny)

Pfimka bud' lezi v roving, nebo jsou vzajemné
riznobézné - maiji-li spole¢ny prave jeden bod
rovnobézné - nemaji-li spoleény zadny bod

Véta (Kritérium rovnobéznosti pfimky a roviny)
Primka je rovnobézZna s rovinou, je-li rovnobézna alespon s
jednou jeji pfimkou.



Vzajemna poloha pfimky a roviny
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Vz4jemna poloha dvou rovin

Definice (Vzajemna poloha dvou rovin)

Dvé roviny jsou vzajemné
totoZné - maji-li spolecné vSechny body
ruznobézné - maiji-li spole¢nou pfimku - prusecnice
rovnobézné - nemaji-li spolecny zadny bod

Véta (Kritérium rovnobéznosti dvou rovin)

Dveé roviny jsou rovnobézZné praveé tehdy, kdyZ jedna rovina
obsahuje dvé riznobéZzky, které jsou s druhou rovinou
rovnobeézné.

Priklad
UrCete v8echny vzajemné polohy tfi rovin v prostoru.



Kolmost dvou pfimek

Definice (Kolmost dvou mimobézek)
Dvé mimobézky jsou na sebe kolmé pravé tehdy, jsou-li na
sebe kolmé pfimky vedené libovolnym bodem prostoru
rovnobézné s danymi mimobézkami.
Priklad
Na obrazku je rovnobézny primét krychle do roviny.

a) Doplnte neviditelné hrany.

b) UrCete dvojici vzajemné mimobéznych pfimek

mimobeéznych k libovolné hrané.

c) Sestrojte pficku kolmou k oboum ze zvolené dvojice
mimobézek.



Kolmost dvou pfimek




Kolmost pfimKky a roviny

Definice (Kolmost pfimky a roviny)

Pfimka a rovina jsou na sebe kolmé prave tehdy, je-li pfimka
kolma ke kazdé pfimce roviny.

Véta (Kritérium kolmosti pfimky a roviny)
Primka je kolma k roviné pravé tehdy, je-li kolma ke dvoum
ridznobeznym primkam roviny.



Osa mimobézek

Definice (Osa mimobézek)

mimobézkam.
Priklad (Sestrojte osu (nejkratSi pficku) mimobézek a, b)

» vedeme libovolnym bodem p¥imky a rovnobézku &'||b

» sestrojime kolmici & k roviné uréené a, b’ a najdeme pricku
mimobézek a, b danym smérem (urCenym pfimkou k).

anebo uzitim kolmosti pfimek a rovin.



Kolmost dvou rovin

Definice (Kolmost dvou rovin)

Dvé roviny jsou na sebe kolmé pravé tehdy, kdyz jedna z nich
obsahuje pfimku kolmou k druhé roviné.

Véta (Kritérium kolmosti dvou rovin)
Dve roviny jsou na sebe kolmé prave tehdy, je-li pfimka jedné
roviny kolma na alespori dve riznobézné pfimky druhé roviny.

Priklad
Formulujte co nejjednodussi podminku pro kolmost roviny ke
dvoum rliznobéznym rovinam.



Pravouhly (kolmy) prameét

Definice (Kolmy primét)

Kolmy prdmét bodu do roviny je prusecik kolmice vedené
danym bodem Kk roviné a roviny.

Kolmy pramét bodu na pfimku je prasecik roviny vedené
danym bodem kolmé k pfimce a pfimky.

Kolmy pramét pfimky do roviny, které nejsou vzajemné kolmé,
je prasecnice roviny obsahujici danu pfimku kolmé k dané
roviné a dané roviny. Kolmy primét pfimky do roviny, ktera je
na ni kolma je jejich prasecik.



Odchylka dvou pfimek

Definice (Odchylka dvou mimobézek)

Odchylka dvou mimobéznych pfimek je odchylka riiznobéznych
primek vedenych libovolnym bodem prostoru rovnobézné k
danym mimobézkam.



Odchylka dvou pfimek

Priklad
UrCete odchylku dvou mimobéznych hran Louvru.




Odchylka dvou pfimek

Priklad
UrCete odchylku dvou mimobéznych hran Louvru.




Odchylka dvou pfimek

Priklad
UrCete odchylku dvou mimobéznych hran Louvru.




Odchylka pfimky a roviny

Definice (Odchylka pfimky a roviny)
Neni-li pfimka kolma k roving, je odchylka pfimky a roviny rovna
odchylce pfimky a jejiho pravouhlého primétu do této roviny.



Odchylka dvou rovin

Definice (Odchylka dvou rovin)

Odchylka dvou rovin je odchylka jejich prasecnic s rovinou,
ktera je k obéma rovindm kolma.

Véta
Odchylka dvou rovin je odchylka kolmych pfimek k danym
rovinam.



Vzdalenost bodu od roviny

Definice (Vzdalenost bodu od roviny)

Vzdalenost bodu od roviny je rovna vzdalenosti bodu od jeho
kolmého primétu do dané roviny.



Vzdalenost dvou primek

Definice (Vzdalenost dvou primek)

Vzdalenost dvou totoznych a dvou riznobéznych pfimek je
nulova.

Vzdalenost dvou rovnobéznych pfimek je vzdalenost
libovolného bodu jedné ptfimky od druhé pfimky.
Vzdalenost dvou mimobézek je délka nejkratsi pricky
mimobézek.



Vzdalenost dvou rovin

Definice (Vzdalenost dvou rovin)
Vzdalenost dvou totoZnych a dvou rdznobéznych rovin je

nulova.
Vzdalenost dvou rovnobéznych rovin je vzdalenost libovolného

bodu jedné roviny od druhé roviny.



Stredova kolineace

Definice (Stfedova kolineace v roving)

Stredova kolineace v roviné je kolineace, ktera ma
samodruznou pfimku o, nazyvame ji osou kolineace a
samodruzny bod S ¢ o, ktery nazyvame stfed kolineace.

Body a jejich obrazy lezi na pfimkach prochazejicich sttedem S.



Stredova kolineace

Definice (Ub&znik a Gb&znice)

Je dana stfedova kolineace v roviné.

Vlastni bod, ktery se v kolineaci zobrazi na nevlastni bod,
nazyvame ubéznik.

Vlastni pfimka, ktera se zobrazi na nevlastni pfimku, nazyvame
ubéznice.

Obraz nevlastniho bodu v dané kolineaci se nazyva
protitbéznik.

Obraz nevlastni pfimky v dané kolineaci se nazyva
protitbéznice.



Rez télesa

Definice (Rez plochy / t&lesa rovinou)

Rez plochy / télesa rovinou ¢ je prinik plochy / télesa a
roviny o.



Rezy jehland

K zobrazeni fezu jehlanu mizeme vyuzit stfedovou kolineaci v
roviné (papiru, tabule, obrazovky...) . Samotny prostorovy fez je
kolineace mezi dvéma rovinami v prostoru. U obou plati:

» Zobrazujeme rovinu podstavy (fidici mnohouhelnik) do
roviny fezu (vysledny fez).
» Stfed kolineace je vrchol jehlanové plochy.
» Osa kolineace je prusecnice roviny podstavy a roviny fezu.
Pozn.: Ma-li jehlan néjaké dalsi vlastnosti, mizeme je vyuzit.



Rez jehlanu




Osova afinita

Definice (Osova afinita v roving)

Osova afinita v roviné je afinita, kterd ma pfimku samodruznych
bod(i o0, nazyvame ji osa afinity a samodruzny smér s,
nazyvame jej smér afinity. Body a jejich obrazy lezi na
primkach se smérem .

Definice (Charakteristika k osové afinity)

Necht A je osova afinita s osou o, ktera zobrazi bod X na X'.
Dale necht X, je priseéik pfimky XX’ s osou o. Cislo

k = (X'X; Xo) nazyvame charakteristikou osové afinity A.



Rezy hranold

K zobrazeni fezu hranolu mizeme vyuzit osovou afinitu v
roviné (papiru, tabule, obrazovky...) . Samotny prostorovy fez je
afinita mezi dvéma rovinami v prostoru. U obou plati:
» Zobrazujeme rovinu podstavy (fidici mnohouhelnik) do
roviny fezu (vysledny fez).
» Smeér afinity je fidici smér hranolové plochy.
» Osa afinity je prusecnice roviny podstavy a roviny fezu.

Pozn.: Ma-li hranol néjaké dalsi vlastnosti, mizeme je vyuzit. Napf:
Rezy dvou rovnobéznych stén rovinou jsou rovnobézné.



Rez hranolu




Rez hranolu

Priklad (Sestrojte fez kolmého hranolu rovinou
prochazejici body
K',L'.M';K' € BCGF,L' € CDHG,M' € DAEH)
Reseni - viz soubor na webu. Dohledame samodruzné body
afinity, pak osu afinity a zobrazime podstavni vrcholy v afinite.

Sestrojte ez hranolu rovinou prochizejicf body K', L, M’
K' € BOGF.I' € CDHG,M’' € DAEH




Promitani

Promitani do roviny délime:
» stfedové (stfedové promitani, linearni perspektiva)
» rovnobézné

» kosouhlé (kosouhlé promitani (spec. volné rovnobézné
promitani), vojenska perspektiva, kosouhla axonometrie...)

» pravouhlé (kétované promitani, mongeovo promitani,
pravouhla axonometrie...)
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Princip stfedového promitani
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