Planimetrie
7S 2023 /24

2. série domécich ukola
termin odevzdani 31.12.2023

Priklady jsou rozdéleny do t¥i skupin. Pro splnéni domaciho 1ikolu je nutno odevzdat 4 ptiklady za podminky, ze z kazdé
skupiny vypracujete alespon jeden. Odevzdavejte, prosim, pravé 4 ptiklady. Ostatni si klidné udélejte jako doporucené cviceni.
Opakujete-li predmét, odevzdejte jiné priklady nez minule.

Resen{ odevzdavejte do moodle jako jeden soubor ve formatu .pdf: budto ¢itelné napsané + vyrazné narysované + kvalitné
naskenované, nebo vypracovano v néjakém textovém (napt. BTEX, nebo MS Word) a grafickém editoru (napt. GeoGebra).

Pozn. 1.: Mate-li problém se zna¢enim a diskuzi u rysovacich ptikladu, pouzijte pro jednotnost uc¢ebnici P. Leischner: Metody
feSeni planimetrickych tloh.

Pozn. 2.: Najdete-li chybu, nevéhejte mi napsat, muze to usettit tdpani Vasich kolegu.

Pozn. 3: Slouceni skenu do .pdf je soucasti bézné dostupného softwaru, obycejné postacuje kvalita 200-300dpi. Dalsi moznost
je pouzit fakultni pocitace v R319, na kterych je nainstalovana verze Adobe Acrobat Pro, ve které je mozné vytvorit slou¢ené
.pdf z ruznych vstupnich souboru (obrdzky, dokumenty). V MacOS je mozné jednoduse pouzit ke stejnému ti¢elu zabudovany
program Preview. Dald{ moznost{ jsou online aplikace zdarma (obycejné néstroj merge pdf).

Rysovani
1. Sestrojte trojihelnik a udélejte diskuzi fesitelnosti a po¢tu Feseni, jsou-li dany

(a) délky dvou stran a velikost ihlu proti dels{ z nich

(b) délky dvou stran a velikost dhlu proti kratsi z nich

2. V roviné jsou dany rovnobézné piimky a, b, ¢ a trojihelnik dle obrazku. Sestrojte trojihelnik AABC podobny zadanému
trojuhelniku, jehoz vrcholy lezi na rovnobézkach, piicemz kazdy vrchol lezi na jiné piimce. Konstrukei provedte do zadani.

3. Sestrojte AABC jsou-li dany velikosti thla «, 5 a obvod o.

4. Sestrojte AABC je-li ddna délka vysky v, =5 a pomér strana :b:c=2:3: 4.



10.
11.

12.
13.

14.

Je ddn AABC, sestrojte ¢tverec KLM N, jehoz strana K L lezi na piimce j@, bod M na strané a a bod N na strané b.

. Je dén ¢tverec DK LM N. Sestrojte rovnostranny trojihelnik AK XY vepsany do ¢tverce DK LM N.

Je ddna pfimka p a dvé nesoustiedné kruznice k1 (S1,71), k2(S2,72). Ved'te piimku ¢ rovnobéZnou s pifmkou p tak, aby na
ni kruznice ki, ko vytinaly shodné tétivy.

. Je déna piimka p, délka tsecky d a dva ruzné body A a B. Sestrojte nejkratsi cestu z A do B tak, aby se po pfimce p usla

délka d.
Sestrojte AABC jsou-li ddny délky téznic.
Jsou dény kruznice ki, ko. Sestrojte rovnostranny trojihelnik AABC tak, aby A, B € ky a C € ko.

Jsou dény tii nekolinedrni body A, B, S. Sestrojte ¢tverec LIM N PQ se stredem S tak, aby piimka M N prochézela bodem
A a piimka PQ bodem B.

Sestrojte AABC jsou-li ddny délky stran b a ¢ a délka téznice t,.

V roviné jsou dany ruznobézky p, ¢ a tsecka XY podle obrazku. Sestrojte rovnoramenny trojihelnik AABC se zdkladnou
¢ a uhlem v = 30° tak, aby vrchol C lezel na tseéce XY a vrcholy A, B na mnoziné bodu tvofené piimkami p, q.

v _

V roviné jsou dany kruznice k,l a tsecka S,S. dle obrizku. Sestrojte trojuhelnik AABC se stiedni piickou S,S. (S, je
stted strany a, S, stfed strany c) jehoz dva vrcholy lezi na kruznicich k a . Konstrukei proved'te do zadani.

ol



15. V roviné jsou dany shodné tsecky AB a XY dle obrazku.

a) Urcete vSechna shodnd zobrazen{ vroving, ve kterych se tsecka AB zobrazi na tsecku XY (nezélezi na potradi bodit).
Popiste charakteristické prvky zobrazeni, urcete jejich samodruzné body a samodruzné sméry.

b) Je-li to mozné, uvedte n&jaky rozklad alesponi jedné shodnosti z a) na osové soumérnosti. V pifpadé, Ze to mozné
neni, uved'te proc.

¢) Necht je déle ddna tsecka A’B’, kterd je obrazem tsecky AB ve stiedové soumérnosti. Stfedem soumérnosti je stied
usecky XY. Sestrojte stied a urcete velikost tihlu otoceni, které prevadi isecku XY na tsecku A’B’.

4N v

16. (Zobecnéni piedeslé) Jsou dany shodné tsecky AB a XY. Najdéte pro riizné polohy tseéek vechny shodnosti, které
zobrazi AB na XY.

17. V roviné jsou dany: kruznice kgp a bod C svoji polohou. Sestrojte ¢tverec ABCD jehoz vrcholy B a D lezi na kruznici k.
Proved'te naért a rozbor, postup konstrukce a konstrukei, diskuzi existence a poétu feseni.

18. V roviné jsou ddny shodné tisecky u, v’ podle obrazku. Urcete viechny nepiimé shodnosti, které zobrazi u na u’. Dohledejte
charakteristické prvky téchto shodnosti, tj. osy, smér a velikost posunuti, stfed apod., (dle typu shodnosti).

u

19. Sestrojte trojuhelnik AABC kde a : b:c=4:2: 3 a velikost poloméru jedné z piipsanych kruznic je 6cm. Proved'te nacrt
a rozbor, postup konstrukce a konstrukci, diskuzi existence a poc¢tu feseni.



20. V roviné jsou dany dvé protinajici se kruznice ki se stiedem S; a ko se sttedem So, které maji stejny polomér r. Stiedem
usecky S195 ved'te piimku p tak, aby jeji priseéiky s kruznicemi k; a ks byly krajni body tif shodnych tseéek. Proved'te
nacrt a rozbor, postup konstrukce a konstrukei, diskuzi existence a poc¢tu feSeni.

21. V roviné jsou dény shodné tsecky u, u’ podle obrdzku. Urcete véechny nepiimé shodnosti, které zobrazi u na u’. Dohledejte
charakteristické prvky téchto shodnosti, tj. osy, smér a velikost posunuti, stfed apod., (dle typu shodnosti).

i~

Eukleidovské konstrukce

22. Jsou ddny usecky délek a,b a 1. Popiste, nacrtnéte a uved'te podminky pro sestrojeni tisecky délky (vyberte si 3 podiilohy):
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23. Sestrojte do jednoho obrazku aritmeticky, geometricky a harmonicky prumér tsecek a a b a porovnejte je.

Piiklady na uziti vét

24. Vypoctéte velikosti vnitinich thla trojihelniku AABC, je-li déno:
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Dokazte, ze v libovolném trojihelniku ABC' plati

Vypocitejte délky zbyvajicich stran a velikosti vnitinich dhlu trojihelniku ABC| je-li
(a) a=6,1,b=7,2,a = 55°.
(b) a=8,7,b=5,3,a = 85°35’.

Do ¢tverce DK LM N o strané délky a je vepsan rovnostranny trojihelnik AK XY. Vypocitejte délku strany rovnostranného
trojuhelniku bez pouziti goniometrickych funkei.

V trojihelniku ABC jsou dény: velikost thlu o = 30, délka strany b = 4 a délka strany ¢ = 3v/3. Urcete, jestli je
trojihelnik ABC pravouhly.

Vypocitejte délku zakladny AB rovnoramenného trojuhelniku ABC, znate-1i délky vysek vg, ve.

Jestlize v trojihelniku déli téznice a vyska k téze strané uhel, z nehoz vychézeji, na tii shodné ¢asti, pak je trojuhelnik
pravouhly. Dokazte.

Je dan trojihelnik AABC s délkami stran a = 4,b = 6 a dale plati 2a = 5. Urcete délku strany c.

Do pravothlého trojihelniku AABC je vepsan étverec OK LM N, jehoz strana KL lezi na preponé AB (kde K je blize
k A). Dokazte, ze % = %.

Vypocitejte délky stran a,b v AABC, je-li a +b = 16,c = 10,y = 60°.

Vypocitejte délku téznice t, v AABC, znate-1i délky jeho stran a, b, c.

Vyjadiete délky stran pravothlého trojihelniku ABC' s pravym thlem pii vrcholu C, znéte-li délky téznic t,, tp.

V trojthelniku ABC jsou dany: velikost ihlu o = 30°, délka strany b = 4 a délka strany ¢ = 3v/3. Urcete, jestli je
trojihelnik ABC' pravouhly.

V trojthelniku AABC ozna¢me P patu vysky na stranu c¢. Nechf |AP| = 2;|BP| = 1 a v, = v/2. Vypodcitejte velikost
dhlu ~.

Téznice a vyska vedené na pieponu pravoihlého trojuhelniku svireji dhel velikosti rozdilu ostrych hlu trojihelniku.
Dokazte.

Dokazte, ze v libovolném trojihelniku AABC plati vztah:

VpVc o Va Ve o Va Vb

a b c



40. Vas spoluzdk provedl konstrukei ¢isla x pravitkem a kruzitkem podle néértku nize. Sestrojeny oblouk je polokruznici
a polopiimka je jeji teéna. Jakd je hodnota é&isla x v zdvislosti na a? Odvod'te bez méfeni.

41. Vas spoluzék provedl konstrukci ¢isla = pravitkem a kruzitkem podle nacrtku nize. Sestrojeny oblouk je polokruznici
a polopfimka je jeji tetna (délka tisecky a je vysunuta pro oznageni). Jakd je hodnota &isla x v zdvislosti na a? Odvod'te
bez méfeni.




