Planimetrie
7S 2023/24

1. série doméacich tkolu
termin odevzdani 26.11.2023

Piiklady jsou rozdéleny do t¥i skupin. Pro splnéni domaéciho tkolu je nutno odevzdat 4 ptriklady za podminky, ze z kazdé
skupiny vypracujete alespon jeden piiklad. Odevzdévejte, prosim, pravé 4 priklady. Ostatni si klidné udélejte jako doporucené

cviceni.

Reseni odevzdavejte do moodle jako jeden soubor ve forméatu .pdf: bud'to ¢itelné napsané + vyrazné narysované + kvalitné

naskenované, nebo vypracovano v néjakém textovém (napt. BTEX, nebo MS Word) a grafickém editoru (napt. GeoGebra).

Pozn. 1.: Méte-li problém se znacenim a diskuzi u rysovaciho piikladu 1), pouzijte pro jednotnost u¢ebnici P. Leischner: Metody
feSeni planimetrickych tloh.

Pozn. 2.: Najdete-li chybu, nevéhejte mi napsat, muze to usetfit tdpani Vasich kolegu.

Pozn. 3: Slouceni skenu do .pdf je soucasti bézné dostupného softwaru, obycejné postacuje kvalita 200-300dpi. Dalsi moznost
je pouzit fakultni pocitace v R319, na kterych je nainstalovana verze Adobe Acrobat Pro, ve které je mozné vytvorit slou¢ené
.pdf z ruznych vstupnich souboru (obrdzky, dokumenty). V MacOS je mozné jednoduse pouzit ke stejnému ti¢elu zabudovany

program Preview.

Konstrukéni ilohy
1. Sestrojte trojihelnik AABC, jsou-li dany: .

a

b

(a) Délky strany a = 8, téznice t, = 5, vysky v, = 4.

(b) Délky strany a, téznice t,, vysky v,.

(¢) Vyska v, délky 4 svoji polohou v roviné. Délky strany a = 8 a téznice t, = 5.

(d) Vrcholy B, C v roving, kde B # C, a délky téznice t, a vysky v,.

Proved'te nacrt a rozbor, popis konstrukce, konstrukci a diskuzi existence a poétu feseni (véetné ovéfeni spravnosti kon-

strukce).

2. Sestrojte trojuhelnik AABC, jsou-li dany délky: strany c a téZnic t.,t,. Provedte nacért a rozbor, popis konstrukce,

konstrukci a diskuzi pro ruzné volby délek c,t,, tp-
3. Sestrojte trojihelnik ABC, je-li ddna kruznice opsand trojihelniku ABC' a délky stran a a b.
4. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li ddna délka strany a a délky vysek v,, v, na strany BC a AC.
5. Sestrojte trojihelnik AABC, jsou-li dény velikosti jeho vnitinich dhlu « a 8 a délka vysky v, na stranu a.
6. Sestrojte trojuhelnik AABC, jsou-li dany velikosti jeho vnitinich dhla «, 8 a délka obvodu o.

7. V roviné je déna tsecka BS,. Sestrojte trojihelnik AABC s téznici t, = BSy, jsou-li ddny délky stran a,c. Reeni se
skladéd z nacrtu a rozboru, popisu konstrukce, diskuze existence a poctu feseni a narysovani jednoho mozného teSeni pro

Vami zvolené hodnoty.



8. V roviné je ddna piimka p a na ni bod S,. Sestrojte trojihelnik ABC, je-li ddle dédna délka strany a, délka téznice t, na

10.

11.

12.

13.

stranu a a obsah trojihelniku S tak, Ze strana a se stfedem S, lezi v piimce p. ReSeni se skldda z nac¢rtu a rozboru,

popisu konstrukce, diskuze existence a poctu feseni a narysovani jednoho zvoleného feseni.

. Sestrojte pravouhly trojuhelnik AK LM tak, aby vrcholy K, L, M lezely na hranici pravoihlého trojihelniku AABC a

body P,@ byly vnitinimi body odvesen trojihelniku AKLM. Trojihelnik AABC a body P,Q jsou dény obriazkem.
Resen{ se skldd4 z nacértu a rozboru, popisu konstrukce, diskuze existence a poctu feseni a narysovani jednoho zvoleného
feseni. Konstrukci proved’te do zadéni.

QX

V roviné jsou dany tii body K, L a M. Sestrojte trojihelnik AABC, jehoz kruznice vepsand se dotyka stran a, b, ¢ v bodech
K,L,M (v daném pofad{). Proved'te diskuzi dané tlohy.

Sestrojte trojihelnik K LM, je-li ddna délka stiednf piicky |S;Sk| = n, kde S; a Sy jsou stfedy stran [ a k, délky téznic ¢y
a t; prochézejicich body K a L.

V libovolném trojihelniku AABC sestrojte téznice ASpc, BSac,CSap a tézisté T, vysky AA;, BB1,CC a ortocen-
trum V, kruznici k, opsanou AABC. Oznacte X,Y, Z stiedy tisecek AV, BV ,CV. Ovéite (rysovanim, bez dikazu), 7e
Sap,SBc,Sac, A1, B1,C1, X, Y, Z lezi na kruznici (Feuerbachova kruznice) a jeji polomér je % poloméru k,.

V stfedové kolineaci se stredem S, osou o a parem odpovidajicich si boda A — A’ sestrojte obraz ¢tverce ABCD.




14. Zobrazte trojuhelnik ABC v stredové kolineaci s osou o, stiedem S a pdrem odpovidajicich si boda A — A’. Vyznacte

(vysrafujte) obraz mnoziny vnitinich bodu trojihelniku ABC'. Konstrukci proved'te do zadani.

15. V roviné je dan ¢tverec JABCD. Sestrojte jeho obraz [JA'B'C’'D’ ve stiedové kolineaci se stfedem S ve vrcholu D,
osou o prochdzejici vrcholem B rovnobézné s AC' a danym obrazem bodu A’, pro ktery plati |A’, 0| = |4, o0|. Vyznacte

(vysrafujte/vybarvéte) plochu, na kterou se zobrazi vnitiek ctverce. Resenf tilohy staéi spravné narysovat do zadén.

16. Dourcete osovou afinitu tak, aby obrazem rovnobézniku byl obdélnik. (udélejte si vlastni obrézek)



17

18

19.

20.

21.

22.

. Zobrazte trojihelnik ABC' v osové afinité s osou o, smérem s a charakteristikou k = f%. Konstrukei proved'te do zadani.

. V roviné je dana tusecka BB; svoji polohou. Sestrojte tupothly trojuhelnik AABC s tupym thlem u vrcholu C, kde B;
je pata vysky na stranu b, jsou-li ddny délka vysky v, a velikost tihlu v € (90°,180°). Proved'te nért a rozbor, postup
konstrukce a konstrukei, diskuzi existence a poctu fesend.

Sestrojte trojuhelnik AABC kde a : b:c=4:2: 3 a velikost poloméru jedné z pfipsanych kruznic je 6cm. Proved'te naért

a rozbor, postup konstrukce a konstrukci, diskuzi existence a poctu feseni.

Zobrazeni

Rozhodnéte a zduvodnéte, zda se jedna o zobrazeni prostd, urcete defini¢ni obor a obor hodnot:

a) Vsem bodum roviny p pfifad{ jeden pevny bod A € p.
b) Kazdému bodu roviny p je pfifazen jeho kolmy prumét do piimky p € p.
Jsou dany ruznobézky p a q a uisecka AB. Oznatme f zobrazeni mnoziny bodu usecky AB do mnoziny bodu ptimky p, kt.

kazdému bodu X z AB prifadi ten bod Y z p, pro ktery plati: X =Y, nebo XY ||q. Urcéete definién{ obor a obor hodnot

zobrazeni f a zjistéte, zda je prosté, anebo na.

Jsou dany ¢tverce JABC D,0BEFC podle obrédzku. Urcete obraz piimky W v zobrazeni h = go f, kde f je sttedové
promitani piimky W do lomené cary ACE, se stiedem promitani B a g je pravouhlé promitani lomené ¢ary ACE do
piimky AE.



23. Jsou ddny dvé ruznobézky p a ¢ a bod S, ktery nelezi na zddné z nich. Urcete vlastnosti zobrazeni (vz. jednozna¢né,

prosté, na, involutorni,. .. ), které vznikne promitdnim piimky p do pfimky ¢ ze stiedu S.
24. Zobrazte rovnostranny trojuhelnik v

(a) osové afinité s charakteristikou k = —1 a smérem raznobéznym a ne kolmym k ose

(b) osové afinité s charakteristikou k = —1 a smérem kolmym k ose

25. Zobrazte trojihelnik ABC' v stiedové kolineaci s osou o, sttedem S a parem odpovidajicich si bodu A — A’. Vyznacte

(vysrafujte) obraz mnoziny vnitinich bodu trojihelniku ABC. Konstrukei provedte do zadéni.

26. V roviné je dan obdélnik ABC'D a piimka o.

(a) Urcete smér osové afinity s osou o, kterd zobrazi obdélnik ABC' D na koso¢tverec A'B'C'D’, v némz |<D'A'B'| = 60°.
Uved'te viechna feseni. Konstrukei proved'te do zadani.

(b) Méfenim urcete charakteristiky afinit douréenych v (a).



27. V roviné je dan ¢tverec ABCD a jeho stied E.

1
(a) Na ptimce BD wréete bod B’ takovy, ze dvojpomér (BD; EB') = 3

(b) Urcete stfed S a osu o stfedové kolineace, kterd zobrazi
B — B’
D—-D =B

body A a C jsou samodruzné.




28. V roviné je dan koso¢tverec ABC D dle obrézku..

(a) Sestrojte obraz A’B’'C’'D’ v osové afinité, jejiz osa je rovnobézna s uhloptickou AC, smér afinity je smérem thlopficky
BD, charakteristika afinity je f% a bod B je samodruzny.

(b) Urcete typ ctyiihelniku A’B'C'D’.

(¢) Urcete pomér obsahu koso¢tverce ABC'D a ¢tyiihelniku A’B'C'D’.

29. V roviné je dén étverec ABCD (viz obrdzek). Necht bod E leZ{ na p¥imce % tak, ze bod B je stiedem tisecky DE.

(a) Na piimce ﬁ urcete bod S takovy, ze dvojpomér (DB; ES) = 3.

(b) Urcete obraz ctverce ABC'D a mnoziny jeho vnitfnich bodua (vySrafujte, vybarvéte, ...) ve stfedové kolineaci se
stfedem S a osou C'E, ve které je bod B obrazem bodu D.

30. V roviné je ddn obdélnik ABCD jehoZ strany jsou v poméru |AB| : |[BC| = 2 : 1 (viz obrdzek). Necht bod E rozdéluje
dhlopiicku AC v poméru 2 : 1 a je blize k vrcholu C.

1
(a) Na piimce /ﬁ' urcete bod S takovy, ze dvojpomeér (C'A; ES) = 1



(b) Urcete obraz obdélniku ABCD a mnoziny jeho vnitinich bodu (vysrafujte, vybarvéte, ...) ve stiedové kolineaci se
stiedem S a osou BE, ve které je bod A obrazem bodu C.

31. V rovineé je dan trojuhelnik AABC' a piimka o podle obréazku. Urcete smér osové afinity s osou o, ktera zobrazi trojihelnik
AABC na trojihelntk AA'B'C’, v némz |<C'A'B’| : |<A’B'C'| : |<B'C'A’| =1 : 2 : 3. Uvedte vSechna feSeni.

Konstrukci proved'te do zad4ni.

32. V roviné4é dén obdélnik ABCD podle obrazku.



(a) Urcete polohu bodu B’ na piimece C'D tak, aby délici pomér (CD; B') = 3.

(b) Urcete stfed a osu stiedové kolineace, ve které se bod A zobrazi do C' = A’, bod B do B’ (nalezeného v (a) ) a pro obraz
bodu D plati, ze B'D’ || AD. V této stiedové kolineaci zobrazte obdélnik ABCD a vyznacte (vysrafujte/vybarvéte)

obraz mnoziny jeho vnitinich bodi. Konstrukci proved’'te do zadani.

33. V roviné je dan ¢tyiuhelnik ABC'D v némz ihlopticka AC puli uhlopficku BD, podle obrazku. V elaci s osou o rovnobéznou
s pfimkou BD sestrojte deltoid A’B'C’D’, ktery je obrazem é&tyftihelniku ABCD. Konstrukci proved'te do zadéni.



34. V roviné je dan lichobéznik ABCD podle obriazku. Ozna¢me E prusecik piimek BC N AD a F prusecik uhlopficek
AC N BD. Dourcete smér osové afinity s osou FF a charakteristikou & = —1 a sestrojte obraz lichobézniku ABCD tak,

aby se zobrazil na rovnoramenny lichob&znik A’B’'C’D’. Konstrukci proved'te do zadani.

Délici poméry a dvojpomeéry
35. Je-li délici pomér (AB;C) = A\, A € R, A £ 0, wéete (BA; C), (AC; B),(CA; B),(CB; A), (BC; A) v zdvislosti na A.
36. V roviné jsou déany body A a B. Na pifmce AB najdéte mnozint bodit X takovych, ze
o |(AB;X)| =2
o |(AB;X)| =1/3
e (AB;X)-(BX;A)=1
37. Jsou dény 3 ruzné kolinedrni body A, B,C. Délici pomér (AB;C) oznaéme A. Urcete hodnotu rozdilu souc¢tu délicich
pomeért (AB;C) a (AC; B) a souéinu délicich pomeéri (AB;C) a (BA;C).
38. Jsou-li body A, B, C, D na celo¢iselné ose (jejich souradnice jsou celd ¢isla), naleznéte jejich hodnoty tak, aby dvojpomér
(AB;CD) = —1 a urcete hodnotu (CD; AB).
39. Na piimce f@ je ddn bod D takovy, ze délici pomér (AB; D) = 2. Najdéte bod C takovy, ze body A, B,C a D tvoii
harmonickou ¢tverici.
40. Je ddna tisecka AB a jeji stfed C. Na piimce jﬁ najdéte bod D takovy, ze dvojpomeér (AB;CD) = %
41. Ovétte, ze krajni body téznice, jeji stfed a tézisté piislusného trojihelniku tvoi{ harmonickou ¢tvefici. Urcete v jakém
poradi.

42. V roviné je dan trojuhelnik AABC. Déle jsou ddny body K a M nésledovné: bod K lezi na piimce AB tak, ze B je
stfedem tsecéky AK, a bod M je stiedem tsecky AC. Priisecik pifmek % a EM ozna¢me L.



(a) Urcete, v jakém délicim poméru deéli L tsecku BC.
rcete, v jakém délicim poméru déli L usecku .
b) U jakém delict deli L tsecku KM

(c) Sestrojte obraz trojihelniku AAKC v stejnolehlosti se stfedem L a koeficientem —%. Proved’te pouze konstrukei.



