Planimetrie

Délici pomér, dvojpomeér, kolineace

1. Na piimce p jsou dany orientované tisecky @ a @ Sestrojte na p jen pomoci pravitka (s rovnobézkami,

bez stupnice, bez pravého dhlu, bez ihlomeéru, bez kruzitka):
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2. Necht jsou dédny rizné body A, B. Uréete jakych hodnot nabyva realné ¢islo A pro ruzné volby bodu C
na piimce @ , kdyz plati:
ABC = AC.

(zn. A = (AB;C) pro A # C # B, délici pomeér).

Volte hodnoty A =0, B =1 a urcete graf funkce f(C) = (AB;C).
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DU Je-li délici pomér (AB;C) = A A € R\ # 0, urcete (BA;C), (AC; B), (CA; B), (CB; A), (BC; A) v

zavislosti na A.
3. Necht A, B,C, D jsou ¢tyfi ruzné kolinedrni body. Definujme redlné c¢islo
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Urcete kdy je ¢ kladné a kdy zaporné ¢islo.
(zn. § = (AB;CD), dvojpomeér).

Urcete v jakém poradi.

5. Naleznéte body A, B, C, D na celoé¢iselné ose (soufadnice jsou cela ¢isla) tak, aby dvojpomeér (AB; CD) =
—1 (t.j. A, B,C, D tvoii harmonickou ¢tvefici) a urcete hodnotu (C'D; AB).

DU 2 V roviné jsou dény body A a B. Na pifmce ZE najdéte mnozinu bodu X takovych, ze



o [(AB:X)| =2
o [(AB:X)| = 1/3
e (AB;X)-(BX;A)=1

6. Jsou ddny 3 ruzné kolinedrni body A, B, C. Délici pomér (AB;C) oznaé¢me A. Uréete hodnotu rozdilu
souctu délicich poméru (AB;C) a (AC; B) a soucinu délicich pomeéru (AB;C) a (BA; C).

7. Na pifmce AB je dén bod D takovy, 7e délici pomér (AB; D) = 2. Najdéte bod C takovy, 7e body

A, B,C a D tvori harmonickou ¢tverici.
8. Je dana usecka AB a jeji stted C. Na piimce j@ najdéte bod D takovy, ze dvojpomér (AB;CD) = %

DU 3 Zobrazte trojuhelnik ABC' v stiedové kolineaci s osou o, stredem S a parem odpovidajicich si bodu

A — A'. Vyznaéte (vysrafujte) obraz mnoziny vnitinich bodu trojihelniku ABC.

DU 4 V stredové kolineaci se sttedem S, osou o a parem odpovidajicich si bodu A — A’ sestrojte obraz ctverce
ABCD.




9. V roviné je dén ¢tverec JABCD. Sestrojte jeho obraz (JA'B'C’ D’ ve sttedové kolineaci se stredem S ve
vrcholu D, osou o prochazejici vrcholem B rovnobézné s AC' a danym obrazem bodu A’ pro ktery plati
|A’,0| = |A, o|. Vyznacte (vysrafujte/vybarvéte) plochu, na kterou se zobrazi vnitiek ¢tverce. Resent

ulohy staci spravné narysovat do zadani.

B Dokazte, ze v roviné plati nasledovna konstrukce harmonické ctveiice: Jsou déany riizné kolinedrni
body A, B,C. Volime primku p # @ takovou, ze bod C' € p. Necht a a b jsou rovnobézné pifmky
A€a,Bebaleadl j@,p, které protinaji ptimku p v bodech a Np = E;bNp = F. Oznacme H
prusecik ﬁ N ﬁ , jimz vedeme primku d rovnobéznou s a a b. Ozna¢me D prusecik piimek d N ﬁ ,
pak (AB;CD) = —1.

Népovéda: pouzijte podobnost.
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& Necht jsou dény étyii rizné body A, B, C, D na pifmce p a bod O, ktery na nf nelez{. Oznaéme f@ =a
a podobné b, ¢, d Dokazte, ze plati:

sin(a,c) sin(a,d)

(AB;CD) = sin(b,¢) ~ sin(b,d)

sin(a, ¢) je sinus orientovaného thlu <((a, c).

Napovéda: pouzijte napt. sinovou vétu, vzorce pro obsah A .. ..
B 2 Dokaite, 7e stiedova kolineace zachovava dvojpomér. Napovéda: pouZijte tvrzeni z predchozi tilohy.

10. V roviné je dan ¢tverec ABC'D (viz obrézek). Necht bod F lez{ na primce ﬁ tak, ze bod B je sttedem
tisecky DE.
(a) Na piimce DE urcete bod § takovy, ze dvojpomeér (DB; ES) = 3.

(b) Urcete obraz ¢tverce ABC' D a mnoziny jeho vnitinich bodu (vysrafujte, vybarvéte, ... ) ve stredové

kolineaci se stiedem S a osou C'E, ve které je bod B obrazem bodu D.




