
Ka¾dá z èástí se øe¹í bìhem 90 min, s asi 15 minutovou pøestávkou.
K bodùm za ka¾dou èást se pøièítá polovina bonusových bodù.

Poèetní èást
Pøíklad 1
a) Spoètìte (pokud existuje) limitu posloupnosti

limn!1
n(1� cos 2n )

log(n+1n )� log(n+2n ) :
Svùj postup struènì vysvìtlete.

(4 body)
b) Spoètìte (pokud existuje) limitu funkce

limx!1 arctg(px5 �px3 � x2 log x) � log(arccotg x):
Svùj postup struènì vysvìtlete.
(4 body)
Pøíklad 2
Nech» posloupnost (an) je de�novaná rovnostmi

a1 = 1=2; an+1 = 2an � (an)2:
Doka¾te, ¾e existuje limita limn!1 an a spoètìte ji. Své úvahy srozumitelnì vysvìt-
lete.
(4 body)
Pøíklad 3 Vy¹etøete prùbìh funkce zadané pøedpisem

f(x) = arccotg x
x+ 1 (x 6= �1); f(�1) = �:

Podstatnou souèástí øe¹ení je náèrt grafu, který souhlasí s va¹imi závìry, které
ov¹em musí být podlo¾eny výpoètem.

(Nezapomeòte vy¹etøit té¾ jednostranné derivace, lokální extrémy, obor hodnot,
konvexitu, asymptoty atd. a své závìry napsat.)
(6 bodù)

Nutné podmínky na hodnocení dobøe:
- dosa¾ení aspoò 8 bodù jak z poèetní, tak i z teoretické èásti;
- dosa¾ení aspoò 19 bodù z obou èástí dohromady.
Nutné podmínky na hodnocení velmi dobøe:
- dosa¾ení aspoò 11 bodù jak z poèetní, tak i z teoretické èásti;
- dosa¾ení aspoò 25 bodù z obou èástí dohromady.
- dosa¾ení aspoò 4 bodù z dùkazové úlohy D1 nebo z úlohy D2
Nutné podmínky na hodnocení výbornì:
- dosa¾ení aspoò 13 bodù jak z poèetní, tak i z teoretické èásti;
- dosa¾ení aspoò 30 bodù z obou èástí dohromady.
- dosa¾ení aspoò 4 bodù z dùkazové úlohy D2



Teoretická èást
Úloha A
(a) Napi¹te de�nici výroku "f má ostré lokální maximum v bodì 1".
(b) Napi¹te znìní Heineho vìty o souvislosti limity funkce a limit posloupností.

(4 body)
Úloha B Spoètìte limitu limx!1 tg � sin xx

�. Napi¹te znìní obecných vìt, které
jste pøi výpoètu pou¾ili, a podrobnì vysvìtlete jak (napi¹te, co je f , a, atd. a ovìøte
pøedpoklady). (Limitu limx!1 1=x nezdùvodòujte.)
(4 body)
Úloha C Nech» f je ryze konvexní na R, f(0) = �1, f(1) = 0. Doka¾te, ¾e
limx!1 f(x) =1.

Napi¹te znìní obecných vìt, které jste pøi výpoètu pou¾ili, a vysvìtlete jak.
(4 body)
Úloha D1 Zformulujte a doka¾te vìty o vlastní limitì souèinu a podílu posloup-

ností. Pou¾íváte-li nìjaká tvrzení z pøedná¹ky, pøesnì je zformulujte bez dùkazu.
(6 bodù)
Úloha D2 Zformulujte a doka¾te vìtu o existenci limes superior posloupnosti.

Pou¾íváte-li nìjaká tvrzení z pøedná¹ky, pøesnì je zformulujte bez dùkazu.
(6 bodù)
(Body z D1 a D2 se nesèítají, poèítá se lep¹í vatrianta.)
Nutné podmínky na hodnocení dobøe:
- dosa¾ení aspoò 8 bodù jak z poèetní, tak i z teoretické èásti;
- dosa¾ení aspoò 19 bodù z obou èástí dohromady.
Nutné podmínky na hodnocení velmi dobøe:
- dosa¾ení aspoò 11 bodù jak z poèetní, tak i z teoretické èásti;
- dosa¾ení aspoò 25 bodù z obou èástí dohromady.
- dosa¾ení aspoò 4 bodù z dùkazové úlohy D1 nebo z úlohy D2
Nutné podmínky na hodnocení výbornì:
- dosa¾ení aspoò 13 bodù jak z poèetní, tak i z teoretické èásti;
- dosa¾ení aspoò 30 bodù z obou èástí dohromady.
- dosa¾ení aspoò 4 bodù z dùkazové úlohy D2


