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Uloha 1 (13 bodi). Spoctéte nasledujici limitu posloupnosti

lim (\%148 +n— V/n® +n2> <(n3 +3)12 — (n* +4n)9> .

n—oo

Uloha 2 (13 bodi). Spottéte nasledujici limitu funkce.

tg(x) cotg(x)
lim (4 —1—2008(x)> |

z—0

Uloha 3 (11 bodii). Vysetiete spojitost funkce f a spo&téte derivaci, resp. jednostranné derivace, funkce f
ve vSech bodech, kde existuji.
f(x) — COS(I)min{27x3+$2_2I+2}.

Uloha 4 (13 bodi). UvaZujte funkci

(a) Najdéte definicni obor funkce f.

(b) Urcete intervaly monotonie funkce f a naleznéte jeji lokdlni i globdlni extrémy.

(c) Urcete intervaly, na kterych je f konvexni. UrCete intervaly, na kterych je f konkdvni. Naleznéte
inflexni body.

ReSeni

Uloha 1. —6.
Uloha 2. 2.

Uloha 3. Polozme g(x) = min{2, z® + 22 — 2z 4 2}. Pak funkce g je spojitd a definovana na R, nebot’
minimum z dvou spojitych funkci je spojitd funkce. Protoze

flx) = elosleos@)g (@)
tak . -
Dy ={zx € R; cos(z) > 0} = ]pz (—5 + 2k, 5T 2k:7r>
a f je spojitd na Dy. Pouzivame fakt, Ze sloZeni dvou spf)jit}’/ch funkci je spojita funkce. Dale

P+ -2r+2 1xe(—00,—-2>U<0,1>,
g(x) =

2 €< —2,0>U<1,400).
Pak
J(z) = 322 +2r—2 :x € (—o00,—2)U(0,1),
2 cx € (—2,0)U (1, +00).
a

f'(@) = f(z)(log(cos(x))g(x))" = f(x)(—tg(x)g(x) + log(cos(x))g'(x)),
kde = € Dy \ {0,1}. ProtoZe f je spojitd v bodech 0,1, tak miZeme pocitat jednostranné derivace v
téchto bodech jako pfislusné jednostranné limity derivaci a obdrzime: ' (0) = f.(0) = 0, f.(1) =
—2cos?(1)tg(1) a f' (1) = — cos?(1)(2tg(1) —3log(cos(1))). Tedy derivace v bod& 1 neexistuje a f'(0) =
0.

Uloha 4. Reseni



@ Dy =R\ {logy(9)}.

(b) Funkce f je rostouci na intervalu [log, (3),log,(9)) a klesajici na intervalech (—oo,log, (5)],
(logy(9), +00) a ma lokdlni minimum v bod& log, (3). Nebot' lim, . f(z) =1a f (log, (3)) <
0, tak bod log,, (%) je i globdlnim minimem funkce f. ProtoZe lim,_,10g,(9) f(2) = +o00 tak f nema
globalni maximum.

(c) Funkce f je konvexni na intervalech (log2 (—_23*5‘/@) ,log2(9)>, (log,(9), +00) a konkdvni na
intervalu <—OO, log, (M)) Inflexnim bodem je bod log, <—_23+3‘/@>.



