Pisemna zkouska z Matematiky III pro FSV (E)
7S 2014/2015

Uloha 1 (12 bodd). Spoctéte integral
/54Zr 3+ 2sin?x — cos? x
=3x 1+ sinxcosx

dx.

Uloha 2 (12 bod). Necht B, je kvadratickd forma reprezentovand matici A, kde

4 p—1 3
Ay=1|p—-1 1 p
3 p 4

Preved’'te matici A, na diagondlni tvar a urcete, zda forma B, je PD, ND, PSD, NSD, ¢i ID v zdvislosti na
parametru p € R.

Uloha 3 (12 bodii). Uréete vlastni &isla matice A a vSechny jim pfislu$né vlastni vektory. Lze kazdy vektor
z R* vyjadiit jako linedrni kombinaci vlastnich vektori matice A?
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A:

Uloha 4 (12 bodi). Spo&téte limitu

lim (1 +log(1+ x))sin® — x%e™" — e’
z—0 sin® '

Uloha 5 (12 bodi). Naleznéte viechny lokdlni extrémy funkce f na Dy, kde
f(z,y) = 2zylog(22* + 3y°).

ReSeni
Uloha 1. 147;.
10 0
Uloha2. (0 1 0 . Forma B, je indefinitni pro p € (—o0, '57)U(1YT | 400), pozitivng
00 —2p°+2p+3
definitni pro p € (%ﬁ, HT‘ﬁ) a pozitivné semidefinitni pro p = 1’2‘ﬁ ap= 1+2ﬁ_

Uloha 3. (vlastni ¢islo, ndsobnost, mnozina vlastnich vektort):
(—=1,2,{t[1,—1,1,0] + s[-1,—1,0,1]: [t,s] € C2\ {[0,0]}}),
(1,1,{t[-2,0,—1,2]: t € C\ {0}}),

(27 17 {t[()? 17 _17 1] tte (C \ {0}})

Ano, nebot’ existuji 4 linedrné nezdvislé vlastni vektory.

Uloha 4. — 1.

Uloha 5. Body [0, +/3]. [/1,0] jsou sedlové body. V bodech + [/, /] je ostré lokalnf mini-
mum a v bodech + [, / 4_1.3’ —4/ 6%} je ostré lokdlni maximum.



