Pisemna zkouska z Matematiky III pro FSV (A)
7S 2014/2015

Uloha 1 (12 bodi). Najd&te primitivni funkci (véetn& uréeni intervald existence)
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- dz.
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Uloha 2 (12 bodt). Necht' B, je kvadratickd forma reprezentovand matici A, kde
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Pfeved’te matici A, na diagondlni tvar a urcete, zda forma B, je PD, ND, PSD, NSD, ¢i ID v zdvislosti na
parametru p € R.

Uloha 3 (12 bodii). Urcete vlastni &isla matice A a vSechny jim pfislu§né vlastni vektory. Lze kazdy vektor
z R3 vyjadfit jako linedrni kombinaci vlastnich vektord matice A?
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Uloha 4 (12 bodti). Spoctéte limitu

Y log(cos 2z) + 3 sin 2z tan 2z
im .

z—0 sin® x — zsin® x

Pouzivate-li ,;substituci, nezapomeiite ji odivodnit. Ndpovéda: U Citatele spocitejte Tayloriv polynom

pétého Fadu.

Uloha 5 (12 bod). Nalezn&te vSechny lokdlni extrémy funkce f na Dy, kde
f(z,y) = 2arctan(z? + y) — arctan(y + 1).

ReSeni
Uloha 1. } log(1 — cosz) — 2 log(1 + cos x) Hios:p) + ¢ na (km, (k+ 1)7), k € Z.
10
Uloha2. |0 1 . Forma B, je indefinitni pro p € ( o0, —1 — \/75) U(-1+ ‘/75, —i—oo),
00 —2p°— 4p -1
pozitivné definitni pro p e —1- 72, a pozitivné semidefinitni prop = —1 — g ap=—1+ \/75

Uloha 3. (vlastni ¢islo, ndsobnost, mnoZzina vlastnich vektori):

(—1,2,{t[1,0,1]: t € C\ {0}}),

(1,1,{t[1,1,1]: t € C\ {0}}).

Lze nalézt nejvysSe dva linearné nezdvislé vlastni vektory, tedy tyto vektory nemohou generovat prostor
R3.

Uloha 4. 0
Uloha 5. V bodé [0, —1] je ostré lokélni minimum a bod [0, —3] je sedlovym bodem.



