Pisemna zkouSka z Matematiky IV pro FSV (E)
LS 2014/2015

Uloha 1 (12 bodti). Najdéte vSechna fesSeni rovnice
y(n+4)+2y(n+2) +y(n) = 16 cos <gn)
a naleznéte feSen{ spliiujici y(1) = 2, y(2) =8 ay(3) = y(4) = 0.
Uloha 2 (11 bodti). Najdéte vSechna maximadlni feSeni rovnice
y = yay/log(y) — 1

a nacrtnéte jejich prabéh.
Uloha 3 (13 bodd). Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y" + 1y = cotg(z) + €.

Uloha 4 (10 bodi). Popiste prib&h a natrtndte graf maximélnich feseni rovnice

w1
(v’ —1) =y vy?—v.
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Uloha 5 (14 bodi). Najdéte viechna maximdlni feSeni soustavy
¥ = Tx+ 15y — 10z,
Yy = —10x — 28y + 20z,
2 = —10z — 30y + 22z.

a urCete které z nich spliiuje pocate¢ni podminku [z(0), y(0), z2(0)] = [1,2, 3].
Reseni
Uloha 1. Obecné feseni je y(n) = cos (Zn ) (A+ Cn + 2n?) + sin (3n) (B + Dn), A,B,C,D € R.

Pocate¢ni podminka je spliiena pro A 32,B=3,C=—-16aD = —1.
Uloha 2. Pro ¢ < 0 definujeme I, = (—o00, —v/—2¢) a I = (v/—2¢,400) a pro ¢ € R definujeme
3
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ys(z) = e ayi(x) =e . Maximalni feSeni rovnice jsou y(x) = e na R; pro
i=0,1lac>0:y(x)=y(r)naR;proc,d<0ai,j=0,1:
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Uloha 3. y(z) = A + Bsin(z) + cos(z < + log 1;102(5” ) + log|sin(z)| + 3¢", A,B,C € R,z €

(km, (k+ 1)m), k € Z.



Uloha 4. Rovnice m4 staciondrni feseni yy(z) = —1, y(z) = 0 a y(x) = 1 na R. Maximaln{ feSeni s hodno-
tami v intervalu (—oo, —1) jsou klesajici a definované na intervalu typu (—oo, B), B € R. Maximalni feSen{
s hodnotami v intervalu (—1, 0] jsou slepena z rostouciho feSeni definovaného na intervalu typu (—oo, B),
B € R s hodnotami v intervalu (—1,0) a stacionarntho feSeni y(z) = 0. Maximaln{ feSeni s hodnotami v
intervalu [0, 1] jsou slepena ze staciondrniho feseni y(z) = 0, z rostouciho feSen{ definovaného na intervalu
typu (A, B), A, B € R s hodnotami v intervalu (0, 1) a staciondrniho feSeni y(z) = 1. Maximalni feSeni
s hodnotami v intervalu (—1, 1] jsou slepena z rostouciho feseni definovaného na intervalu typu (—oo, B),
B € R s hodnotami v intervalu (—1, 0), ze stacionarniho feseni y(z) = 0, z rostouciho feseni definovaného
na intervalu typu (A, C), A,C € R s hodnotami v intervalu (0, 1) a stacionarniho fesen{ y(z) = 1. Maxi-
madlni feSeni s hodnotami v intervalu [1, +00) jsou slepena ze staciondrniho feSeni y(z) = 1 a z rostouciho
feSeni definovaného na intervalu typu (A, B), A, B € R s hodnotami v intervalu (1, +00). Maximalni fe-
Seni s hodnotami v intervalu [0, +00) jsou slepena ze staciondrniho feSeni y(x) = 0, z rostouciho feseni
definovaného na intervalu typu (A, B), A, B € R s hodnotami v intervalu (0, 1), ze stacionarniho feSeni
y(x) = 1 a z rostouciho feSeni definovaného na intervalu typu (C, D), C, D € R s hodnotami v intervalu
(1, 400). Maximalni feSeni s hodnotami v intervalu (—1, +00) jsou slepena z rostouctho feseni definova-
ného na intervalu typu (—oo, B), B € R s hodnotami v intervalu (—1, 0), ze staciondrniho feSeni y(x) = 0,
z rostouctho feSeni definovaného na intervalu typu (A, C), A,C € R s hodnotami v intervalu (0, 1), ze
staciondrniho feSeni y(x) = 1 a z rostouciho feSeni definovaného na intervalu typu (D, E), D,E € R's
hodnotami v intervalu (1, +00).

Uloha 5. Maximdln{ fedenf jsou funkce z(t) = —3Ae™ + (2B — 3C)e*, y(t) = Ae 3 + Ce*, #(t) =
Ae 3t + Be* naR, kde A, B, C' € R. Po&dte¢ni podminka je spliienapro A =2, B=1aC = 0.



