Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (D)
LS 2014/2015

Uloha 1 (13 bodi). Najdéte vSechna feSeni rovnice
yn+4)—yn+2)+2y(n+1)+2y(n) = (—-1)" ((8n + 8) cos (gn) + (4n + 2) sin (gn>>

Uloha 2 (13 bodti). Najdéte vSechna maximadlni feSeni rovnice
y = (y* + 1) cotg(x).
a nacrtnéte jejich prubéh.
Uloha 3 (10 bodd). Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice
y sin®(x) = y + cotg(z)e®®).

Uloha 4 (10 bodi). Popiste pribéh a naértndte graf maximalnich feSeni rovnice

y = ;y—___:llog <%+2y> .
Uloha 5 (14 bodi). Najdéte vSechna maximalni feSeni soustavy
' = 6x — Ty — 62,
y' = —dx + 4y + 8z,
Y =Ty -8y — 11z
a najdéte feSenti, jez splituje pocate¢ni podminku [x(0), y(0), z(0)] = [1,0, —1].

ResSeni

Uloha 1. y(n) = (A+ Bn+ (2n —1)cos (3n)) (=1)" + 22 (C cos (2n) + Dsin (Zn)).

Uloha 2. y = tan(log | sin(z )]—l—C proC € (—%,%) na (arcsin (e7279) ;7 — arcsin (e727¢)) +km, k €

27
ZproC > 5 na (arcsin (e 2 C) aresin (e% )) +km, k€ Za (7T — arcsin ( c) , T — arcsin (e—g—C))+
km, k € Z.

Uloha 3. y(z) = Ce™ 8@ 4 ¢eote@) (_Lcotg(z) + 1), C € R,z € (kn, (k+ 1)7), k € Z.

Uloha 4. Rovnice md staciondrni feSeni y(z) = 1 na R. Maximdlni feSeni s hodnotami v intervalu (—oc, —1)
jsou klesajici a definované na intervalu typu (A, +00), A € R. Maximadlni feSeni s hodnotami v intervalu
(—1,1) jsou klesajici a definované na intervalu typu (—oo, B), B € R. Maximdlni feSeni s hodnotami v
intervalu (1, +00) jsou rostouci a definované na intervalu typu (—oo, B), B € R.

Uloha 5. Obecné maximalni feeni jsou funkce x(t) = 2Ce* + Le (2Bt + 2A + B), y(t) = e (Bt +

A), z(t) = Ce + Te *(—2Bt — 2A + B) naR, kde A, B, C' € R. Maximdlni feSeni spliiujici po¢ate¢ni
podminku je z(t) = 4¢3 + e 2 (=6t — 3), y(t) = —12te™ %, 2(t) = 2¢3 + e (6t — 3) na R.



