Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (C)
LS 2014/2015

Uloha 1 (10 bodd). Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice
YO () —y W (t) + / (t) — y(t) = 102sin(—2t) — 51 cos(—2t).
Uloha 2 (14 bodd). Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice
y' cos(x) = ylog(y).
a nacrtnéte jejich pribéh.
Uloha 3 (10 bodtr). Najdéte vSechna maximadlni feSeni rovnice
' %y = cos(z).
Uloha 4 (12 bod). Popiste pribé¢h a nacrtnéte graf maximalnich feSeni rovnice
Y /y — larctan(y — 1) = (arctan(y) — 1)(y — 1)*.

Uloha 5 (14 bodd). Najdéte vSechny funkce z a w, pro které existuji funkce x a y, Ze vektorova funkce
[z,y, z, w| je maximdln{ feSen{ nédsledujici soustavy

2(t) = x(t) — y(t) — 2(t) + w(t),

Y () = x(t) + y(t) + 2(t) + w(t),

Z(t)=a(t) —y(t) + 2(t) —w(t) + ¢t + 1,

w'(t) = —x(t) —y(t) + 2(t) +w(t) +t —1
ReSeni

[\

Uloha 1. y(t) = Ae-+e s (B CoS (\%) + C'sin (\%))—1—6_% <D oS (\%) + E'sin (\%))%—3 cos(—2t),
A B,C,D,EeR,teR.

1+sin(x)

Uloha 2. y(z) = 1naRay(z) = e =@ proC € R\ {0} na (== + 2km, L + 2km), k € Z.

Uloha 3. y(z) = (cos(z) + 1) (C' + 2 — tan (%)) pro C' € Rna (— + 2k, 7 + 2k7), k € Z.

Uloha 4. Rovnice ma stacionarni feSeni y(z) = 1 a y(z) = tan(1) na R. Maximdlni feSeni s hodnotami
v intervalu (—oo, 1] jsou slepena z klesajiciho feSeni definovaného na intervalu typu (A, B), A, B € R,
a staciondrniho feSeni y(x) = 1. Maximélni feSeni s hodnotami v intervalu [1,tan(1)) jsou slepena z
klesajictho feSeni definovaného na intervalu typu (—oo, B), B € R, a stacionarniho feSeni y(z) = 1.
Maximalni feSeni s hodnotami v intervalu (—oo, tan(1)) jsou slepena z klesajictho feSeni definovaného
na intervalu typu (—oo, B), B € R, staciondrniho feSeni y(z) = 1 a klesajiciho feSeni definovaného na
intervalu typu (C, D), C, D € R. Maximdln{ feSeni s hodnotami v intervalu (tan(1), 4+-00) jsou rostouci a
definované na intervalu typu (—oo, B), B € R.

Uloha 5. Maximdlni feSen jsou funkce w(t) = 2+¢'(A cos(v/3t)+Bsin(v/3t)), 2(t) = —Lt+e!(C cos(V/3t)+
Dsin(v/3t)) naR, kde A, B,C, D € R.



