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VsSeobecné pokyny

Zapocet pro predmét NMSA230 bude udélen za odevzdani uspokojivého feseni této domaci ulohy. Pri
neuspokojivém reseni budete pozadani o prepracovani. Spoluprace na feseni je sice vitana, nicméné kazdy
vytvori své vlastni originalni feseni, oCividné kopirovani reSeni nebude tolerovano.

Kvalita vypracovani nemusi byt vysoké, neocekava se kvalita semindrnich ¢i bakalarskych praci. Nicméné by
bylo dobré kazdy provedeny krok rddné okomentovat: pro¢ definujeme takto, co timto ziskame, co mizeme
vy€ist z tabulek ¢i obrazki apod. Snazte se ukazovat jen podstatné ¢dsti kddu (definice kli¢ovych proménnych,
atd.), méné dulezité ¢asti R-kového kddu muzete zatajit (kresleni obrazki, apod.).

Reseni zaglete ve formatu PDF stvofeného (idedlné) pomoci R markdownu na e-mailovou adresu vavraj@k
arlin.mff.cuni.cz do xx. ledna 2026 (bude upfesnéno).

Nacteni dat a zdkladni informace o nich

Data si muzete stahnout ve formatu csv z mé webové stranky:

web_domaci <- "https://www.karlin.mff.cuni.cz/~vavraj/Rko/domaci/"
data <- read.csv(pasteO(web_domaci, "california_house_price.csv"))

Jednd se o data zaméfend na cenu bydleni v Kalifornii (proménné median_house_value). Kazdy z radkua
odpovidé jednomu bloku, pro néz jsou pozorované veli¢iny urcitym zpusobem agregovany pies doméacnosti v
bloku. Vyznam a definice proménnych zahrnutych v datasetu naleznete v nasledujicim textovém dokumentu:

download.file(pasteO(web_domaci, "info_california_house_price.txt"))

Cilem bude explorativni analyzou nalézt, které veli¢iny obsazené v datasetu maji zfejmé vliv na cenu
domacnosti.

Podrobnéjsi instrukce

Jednotlivé body jsou usporadané vzestupné zhruba podle toho, jak budeme postupovat ve vyuce. Doporucuji
tedy na uloze pracovat prubézné a nedélat vse nardz na posledni chvili. I kdyZ jsou zadani bodt 5. a 6.
kratka, tak se jednd o stézejni cast tkolu, kterou neni radno odbyt.

1. Seznamte se s proménnymi. RoztTidte si je na numerické a kategoridlni. Numerické si prevedte do
vhodnych jednotek. Pro kategoridlni zavedte vhodné kategorizace. Nadefinujte si pro né hezké popisky
véetné jednotek ¢i kategorii. Odstrante fadky s chybéjicimi hodnotami. Uznate-li za vhodné, nadefinujte
si nové smysluplné veli¢iny (napf. pocet lidi na loZnici ¢i mistnost).

2. Zapremyslejte, jak ze sloupcti uddvajicich polohu napocitat vzdéalenost od center zndmych mést (Los
Angeles, San Francisco). Zavedte si bindrni veli¢inu, zda se blok nachézi blize Los Angeles ¢i San
Francisku. Zavedte si kategoridlni veli¢inu udavajici, zda je blizko ¢i daleko od téchto mést.

3. Ciselné popiste a graficky zndzornéte rozdéleni medidnové ceny domécnosti. Jaka je jeji maximalni
hodnota? Které bloky ji dosahuji?
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Vezméte si podmnozinu téchto domacnosti a zakreslete jejich polohu, barvou odliste kategoridlni veli¢iny
z bodu 2. Zvyraznéte blok sestavajici se z jediné domécnosti. Co dalsiho o tomto bloku vite? Porovnejte
tuto podmnozinu od zbytku, co se tyce rozdéleni medianového prijmu a vzdalenosti od more.

Vhodnymi statistikami, tabulkami a obrazky popiste cely soubor dat. Predevsim se zamétte na vztah
proménnych k medidnové cené domdacnosti (vynechte longitude a latitude).

Naleznéte dvé podmnoziny celého souboru, které se lisi ve vlivu néjaké proménné na medidnovou cenu
domacnosti. Dolozte obrazky ¢i tabulkami.

Do jednoho obrazku zakreslete polohu vsech blokti. Barevné odstupnujte medidnovou cenu domécnosti
(zkuste transparentni barvy alpha < 1). Velikost symbolu (v intervalu 0.3 az 2) nastavte linedrné od
logaritmu celkové populace v bloku. Typ symbolu zvolte dle néjaké kategoridlni proménné. Pridejte
legendu.

Definujte a vykreslete nasledujici funkci dvou proménnych - zemépisné délky a sitky. Pro dané x a
y je f(x,y) rovna pruméru medidnové ceny domécnosti v blocich do vzdalenosti z od polohy [z, y].
Hodnotu funkce dodefinujte nulou, paklize pobliz neni zadnd domécnost. Hodnotu parametru z si
vhodné nastavte dle svého uvazeni. Kdyby vypocet trval dlouho, tak wvazujte jen ndhodnou podmnoZinu
dostupnijch bloku.

Nastavte si generdtor ndhodnych ¢isel svym studentskym ¢islem. Rozdélte dataset ndhodné na trénovaci
(80 %) a testovaci (zbylych 20 %).

Vezméte data z trénovaci sady. Naleznéte primku a jinou parametricky zadanou ktivku, kterd nejlépe
prokldda vztah mezi medidnovou cenou a pifjmem domécnosti. Pro zpestieni (tedy nepovinné) zkuste
proloZit rtiznymi pfimkami (k¥ivkami) dle néjaké bindrn{ proménné. Odhadnéte si primérné rozptylentd

okolo krivky pomoci
1 & ~\2
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kde Y; je medidnovd cena domécnosti, X; je medidnovy prijem domécnosti, g(-, B) je ona optimdlni

rozptyleni?

Vezméte data z testovaci sady. Pro danou hodnotu pifjmu (a kategoridlni proménné) predikujte pomoci
odhadnuté primky (kiivky) cenu domédcnosti. Zvolte vhodnou souhrnou metriku mé¥ici vzdélenost
vasi predikce od skutecné ceny domécnosti. Kterd kiivka dle této metriky vychazi nejlépe? Jak by
obstélo Teseni, ve kterém byste predikovali pouze priamérnou hodnotou medidnové ceny domécnosti (tj.
vodorovnou pifmkou)?

Spojte data opét dohromady (trénovaci a testovaci) a odhadnéte ten nejlepsi model (dle predchoziho
bodu) znovu na celych datech. Vezméte odhadnuté parametry kiivky B a hodnoty X; a nagenerujte si
nahodné nové Yi(l) z normaélniho rozdéleni se stfedni hodnotou g(X;, B) a rozptylem odhadnutym dle
bodu 10 (nynf je jiz index i chdpéan pro cely dataset). Odhadnéte tu samou kiivku znovu ale pomoci
generovanych hodnot Y(1). Zakreslete (a okomentujte) vedle sebe bodové diagramy (s proloZenymi
kiivkami) pro skutené dvojice (X;,Y;) a generované dvojice (X, Yi(l)).

Postup z pfedchoziho bodu zopakujte 1000x (vzdy stejné X a E), ¢imz ziskdte 1000 hodnot parametru
B (1), RN B(IOOO)' Jak dlouho Vam trval tento vypocet? Graficky zndzornéte tyto nasimulované hodnoty
(margindlné i sdruzené). Najdéte (a prikreslete) krajni kvantily takové, aby utvorily interval pokryvajici
95 % simulovanych hodnot.
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