Domaci ukol €. 7 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2017-2018

(7.1) Matice linearniho operétoru f na R? vzhledem k bazi B = (v1,...,Vg)
je matice v Jordanové tvaru s dvéma bunikami ptislusnymi vlastnimu ¢islu 0 radt
3 a 4 a jednou bunkou prislusnou vlastnimu ¢islu 1 fddu 2. Pro kazdé i,j € N
urcete dimenzi a najdéte néjakou béazi prostoru (Ker %) N (Im f7).

(7.2) Diskrétni linearni dynamicky systém s Fizenim je dan rovnici
X1 = Axy + Buy

kde A € R™*™ a B € R"** jsou realné matice a u; € R* je vstup v case t.
Predpokladame, Ze pocatecni stav xg = o.
V prikladu 9.120 ve skriptech jsme si odvodili, ze prostor

V;=1Im (A" 'B|A'"?B|...|AB|B)

miiZzeme povazovat za prostor vSech moznych stavii, kterych lze dosdhnout v ¢ase
t > 1 z poéateéniho stavu x¢o = o vhodnou volbou vstupt ug, ug, ..., u;—1 € R¥.
Oznadime jesté Vo = {o}.

Vektor (stav) x € R™ nazveme dosaZitelny, pokud plati x € V; pro néjaké
t > 0. Dokazte, ze plati

1. Vt - Vt+1 pro kazdé t > O,
2. pokud pro néjaké t > 0 plati V, = V41, pak Vi =V, ; pro kazdé j > 1,

3. kazdy dosazitelny stav lezi v V.

Poznamka: V bodé 3. jsme dostali stejny vysledek jako v piikladu 9.120,
ale bez pouziti Cayleyho-Hamiltonovy véty.

Bonusovy problém: Ctvercova matice A = (a;;) f4du n je divnd, pokud
aiy1,=1proie{l,....n—1}aa,; =0proje{l,....n—1},i# j+1
(tedy posledni sloupec je libovolny, pod hlavni diagondlou jsou jednicky a jinde
nuly). Ukazte, Ze kazd4 ¢tvercova matice nad libovolnym télesem je podobnd
blokové diagonalni matici, jejiz bloky jsou divné. Najdéte, jak se divné matice
ve skutecnosti nazyvaji.



