Domaci ukol €. 3 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2017-2018

(3.1) Necht A = (a1]...|a,) je reguldrni realnd matice fddu n. Dokazte,
Ze absolutni hodnota determinantu matice A je mensi nebo rovna soucinu no-
rem vektort aj, ..., a, (normy bereme vzhledem ke standardnimu skaldrnimu

souc¢inu). Pro n = 3 interpretujte tuto nerovnost geometricky.

Napovéda: Pouzijte QR-rozklad. Ukazte, Ze ortogondlni matice méa deter-
minant +1 a Ze prvky na diagonéle matice R lze odhadnout velikostmi vektor
al, ..., An.

(3.2) V roviné jsou dény t¥i pfimky

@ +biy=c
a2x + by = 3

azr + b3y =c3 ,

které se neprotinaji v jednom bodé. Déale predpokladame, ze euklidovské normy
normélovych vektoru ||(a,-, bi)TH = 1 pro v8echna i = 1,2, 3. DokaZte, Ze apro-
ximace FeSeni uvedené soustavy metodou nejmensich ¢tverctt najde bod X v
rovingé, ktery mé mezi vSemi body v roviné nejmensi soucet druhych mocnin
vzdalenosti od tfech danych pfimek.

Bonusovy problém: Najdéte a dokazte geometrickou intepretaci aproxi-
mace X feSeni predchozi soustavy metodou nejmensich v pripadé, Ze normy
|| (@i, ;)T || mohou byt libovolné.



