Domaci ukol €. 11 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2017-2018

(11.1) Pfedpokladame, 7e A je regularni symetrickd redlnd matice fadu n.
Dokazte, ze funkce g : R™ — R definovana predpisem

1
g(x) = ixTAx —bTx

je zdola omezend pro jakykoliv vektor b € R™ pravé tehdy, kdyz je matice A
pozitivné definitni.

Napovéda: K diikazu, Ze z dolni omezenosti funkce g plyne, Ze matice A je
pozitivné definitni, vyuzijte moznost diagonalizovat matici A pomoci symetric-
kych tprav.

K dukazu opa¢né implikace pouzijte napt. Choleského rozklad matice A.

(11.2) Predpokladdme, ze A je ¢tvercovéa redlnd matice a M je pozitivné
definitni realnd matice, obé fadu n. Oznacme

G={)AeR:Ker(A—- M) # {o}} .

1. Dokazte, Ze mnozina G se rovnd spektru (tj. mnoziné vsech vlastnich ¢isel)
néjaké symetrické matice B.

2. Dokaizte, ze existuje matice Q takové, ze Q7T AQ je diagonalni matice a
QTMQ =1,.

Napovéda: Opét pouzijte Choleského rozklad matice M.



