ALGEBRA II (NMAG 202)
OPRAVNE ZAPOCTOVE ULOHY

(1) Spoététe stupeii rozkladového nadtélesa T polynomu z° — 11 € Q[z]
a najdéte bazi T jakozto vektorového prostoru nad Q.
(5 bodu)

(2) Dokazte, ze kazd4 ¢tyiprvkova grupa je isomorfni bud grupé Z4 nebo
ZQ X ZQ.
(5 bodu)

(3) Dokazte, ze grupa (Q,+, —,0) neni cyklickd, ale kazda jeji konecné
generovand podgrupa cyklickd je.
(5 bodu)

(4) Najdéte vsechny permutace o € Sg takové, ze oo(12 3) = (12 3)oo.
(5 bodu)

(5) Popiste vSechny permutace 7 € S7 takové, pro které existuje o € Sz,
s 2
e m=o0"

(5 bodu)

(6) Spoctéte, kolika zpusoby lze obarvit policka sachovnice o rozmérech
n X n ¢ernou a bilou barvou. Dvé obarveni povazujeme za totozna,
pokud lze jedno z druhého dostat ototenim Sachovnice.

(5 bodu)

(7) Kolika zpusoby lze obarvit stény osmisténu n barvami? Dvé obarveni
povazujeme za totoznd, pokud lze jedno z druhého dostat otocenim
osmisténu.

(5 bodu)

(8) Najdéte tifprvkovou mmnozinu generatoru algebry (Z,+) x (Z,+)
(jakozto algebry s jednou bindrni operaci). Dokazte, ze dvouprvkova

mnozina generatoru neexistuje.
(5 bodu)
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(9) Spoctéte nejmensi normélni podgrupu permutacni grupy Ss, kterd
obsahuje cyklus (1 2 3 4).
(5 bodu)

(10) Které z nésledujicich faktorokruhu jsou télesa: a) Z[i]/5Z[i], b)
Z[i]/7TZ[i]? Proc?
(5 bodu)



