ALGEBRA I (NMAG201) — TEST, 19. PROSINCE 2014

Tvrzeni a definice peélivé formulujte véetné vSech predpokladi.
Odpovédi na otazky zdivodnéte. Pokud pouzivate néjaké netri-
vidlni tvrzeni z prednasky, uved’te explicitné odkaz (asto budete
vyzvani, abyste vSechna pouzitd tvrzeni zformulovali). Casovy li-
mit je 150 minut.

(1) Definujte Eulerovu funkei a napiste vzorec pro jeji vypocet.

(3 body)

(2) Formulujte Cinskou vétu o zbytcich.

(3 body)

(3) Definujte Gaussuv obor. Uvedte pifklad oboru integrity, ktery je
Gausstv, a piiklad oboru integrity, ktery Gausstiv neni.

(4 body)

(4) Definujte formaln{ derivaci polynomu v jedné neurcité. Muze se stét,
ze ma nekonstatni polynom v T'[z], kde T je téleso, nulovou formalni
derivaci? Pokud ne, zdtivodnéte. Pokud ano, uvedte piiklad.

(5 bodu)



ALGEBRA I (NMAG201) — TEST, 19. PROSINCE 2014

(5) Jaké jsou posledn{ dvé cifry éisla 397

(5 bodu)

(6) Plati 422 —3 || 22 + 1 v oboru a) Q[z], b) Zs[z], ¢) Z7[x]?

(5 bodu)

(7) Kolik prvku fadu 5 obsahuji nasledujici grupy?
(a) (5570’_1 7id)a
(b) (Zloa+a770)‘

(5 bodu)

(8) Je obor integrity Z[[x]] obor hlavnich idedlu? Odpoved zduvodnéte.

(5 bodu)
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(9) Najdéte vSechna celd &fsla z takova, ze 22 = —z (mod 2015).

(7 bodit)

(10) Je symetrickd grupa S,, pro n > 2 generovand
(a) mnozinou vsech cyklu (tj. permutaci tvaru (a1 a2 ... ay), kde
aj . ..ayg jsou po dvou ruzné prvky mnoziny {1,...,n})
(b) mnozinou vsech transpozic?

(12 bodu)

(11) Necht R je obor integrity. Formulujte kritérium pro uréen{ ndsobnosti
kofenu polynomu f € R[z| pomoci formélnich derivaci f.

Najdéte viechna realnd ¢isla a, pro které ma polynom 23 — azx + 1
v komplexnich ¢islech ndsobny kotfen. Sviij vysledek zdivodnéte.

(13 bodu)

(12) Rozlozte v oboru Zis[z] polynomy 2% — 1 a 2'3 — 1 na souéin ire-

ducibilnich prvka. Definujte pojem prvocinitele a rozhodnéte, zda
jsou ireducibilni prvky z téchto rozkladu prvoéinitelé. Pokud ano,
dokazte. Pokud ne, ukazte priklad, ze kterého bude jasné, ze o prvo-
¢initel nejde.

(13 bodu)

(13) Presné formulujte a dokazte charakterizaci Gaussovych oboru po-
moci existence NSD a podminky na fetézce délitelu.

(15 bodu)
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