
ALGEBRA II (NMAG202) – VZOROVÝ TEST

Tvrzeńı a definice pečlivě formulujte včetně všech předpoklad̊u.
Odpovědi na otázky zd̊uvodněte. Pokud použ́ıváte nějaké netri-
viálńı tvrzeńı z přednášky, uved’te explicitně odkaz (často budete
vyzváni, abyste všechna použitá tvrzeńı zformulovali). Časový li-
mit je 90 minut.

(1) Definujte pojem algebraického prvku nad tělesem a algebraického
uzávěru. Přesně formulujte větu o existenci a jednoznačnosti alge-
braického uzávěru tělesa.

(10 bod̊u)

(2) Necht’ T je těleso a S je jeho rozš́ı̌reńı. Definujte pojem algebraického
prvku nad tělesem T . Ukažte, že jsou-li a, b ∈ S algebraické nad T ,
je i a + b algebraický prvek nad T .

(10 bod̊u)

(3) Definujte pojem kongruence na obecné algebře A. Ukažte, že pro
každý komutativńıch okruh R existuje bijekce mezi kongruencemi
na R a ideály R.

(15 bod̊u)

(4) Uvažujte konečné těleso F27 = F3[y]/I, kde I = (y3 + 2y + 1) · F3[y].
Najděte minimálńı polynom prvku y2 + I ∈ F27 nad tělesem F3.

(15 bod̊u)

(5) Necht’ T je rozkladové nadtěleso polynomu x5 − 1 ∈ Q[x]. Určete
stupeň rozš́ı̌reńı [T : Q] a napǐste nějakou bázi T nad Q.

(15 bod̊u)

(6) Dokažte, že pro každé prvoč́ıslo p a přirozené č́ıslo n existuje až na
isomorfismus jediné těleso o pn prvćıch. Pomocná tvrzeńı z přednášky
pouze zformulujte (bez d̊ukazu).

(20 bod̊u)
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