CHARAKTERISTICKY A MINIMALNI POLYNOM MATICE,
SPEKTRUM A STOPA MATICE,
VLASTNI CISLA A VLASTNI VEKTORY MATICE

Priklad 1. Uréete hodnotu polynomu h(\) = 2X3 — 5A? — 3\ + 7 nad polem kom-
plexnich ¢isel C v matici

2 10
A= -1 01 |,
3 -2 0

ktera je matici nad polem komplexnich ¢isel C

Priklad 2. Uréete hodnotu polynomu h(\) = A* + 4\ + 4 nad polem Zs v matici
340
A=[10 1],
0 4 3

ktera je matici nad polem Zs.

Piiklad 3. Vypocitejte charakteristicky polynom matice a stopu matice A nad polem
komplexnich ¢isel C:

1 2 3
A=10 2 1
3 41

Priklad 4. Vypocitejte charakteristicky polynom matice a stopu matice A nad polem
komplexnich ¢isel C:



Priklad 5. Charakteristicky polynom jisté matice je p(A) = (A + 2)°. Minimalni
polynom téze matice muze byt:

a) (A+2)°

b) 1

c) (A=T7)

d) A+2)°(A+1)
e) (A+2)A

f) (A+2)°

g) (A+2)

Priklad 6. Charakteristicky polynom jisté matice je p(A) = (A—7)3(A+1). Minimalni
polynom téze matice muze byt:

a) A=T772\+1)

b) (A—=17)

c) A=T)(A+1)

d) 1

e) A=T7(A+1)(A+5)
f) A=T7)3(\+1)

g) A=T)(A+1)°

Priklad 7. Vypocitejte charakteristicky a minimalni polynom matice B nad polem
realnych ¢isel R, dale urcete jeji determinant, spektrum a stopu, vlastni ¢isla a vlastni

vektory.
4 0
o-(12)

Priklad 8. Vypocitejte charakteristicky a minimélni polynom matice C' nad po-
lem komplexnich ¢isel C, déle urcete jeji determinant, spektrum a stopu, vlastni ¢isla

a vlastni vektory.
4 —1
(1)



Priklad 9. Vypocitejte charakteristicky a minimalni polynom matice D nad po-
lem komplexnich ¢isel C, déle urcete jeji determinant, spektrum a stopu, vlastni ¢isla
a vlastni vektory.

I
o o
o oo
o O

Priklad 10. Vypocitejte charakteristicky a minimélni polynom matice A nad po-
lem redlnych cisel R, dale urcete jeji determinant, spektrum a stopu, vlastni ¢isla
a vlastni vektory.

2 6 —15
A= 11 -5
1 2 -6

Priklad 11. Vypocitejte charakteristicky a minimalni polynom matice C' nad po-
lem komplexnich ¢isel C, déle urcete jeji determinant, spektrum a stopu, vlastni ¢isla
a vlastni vektory.

1 -2 2
C=| -3 =5 3
-3 -8 6

Priklad 12. Vypocitejte charakteristicky a minimalni polynom matice C' nad po-
lem komplexnich ¢isel C, déle urcete jeji determinant, spektrum a stopu, vlastni ¢isla
a vlastni vektory.

4 8 =5
C=| -4 -7 4
-3 -4 2

Priklad 13. Urcete charakteristicky polynom (ve tvaru co\"+c, \" "1+ . . +c,_ 1A +c,)
matice A nad polem redlnych ¢isel R radu 3, vite-li, Ze stopa matice je 3, determinant
matice je 2 a ¢y = 4.



Piiklad 14. O matici B nad polem komplexnich ¢isel C fadu n vime, ze jeji cha-
rakteristicky polynom nemé absolutni ¢len. Ktera z nasledujicich tvrzeni jsou jisté
pravdiva:

a) matice B je diagonalni

o

matice B je singularni

o

)
) matice B mé vlastni ¢islo 0
)
)

o,

matice B mé jediné (a tedy n-nasobné) vlastni ¢islo

Priklad 15. Urcete charakteristicky polynom (ve tvaru co\"+c; \" "1+ . . +c,_1A+c,)
matice C' nad polem Zs; tadu 3, vite-li, Ze na hlavni diagonale mé prvky 1, 1, 3,
matice C' je singularni a hledany charakteristicky polynom neobsahuje ¢len s prvni
mocninou .

Piiklad 16. Vime, Ze minimalni polynom matice A nad polem redlnych ¢isel R

2 6 —15
A= 11 =5
1 2 -6

je (A +1)? (viz Priklad 10.). S vyuzitim tohoto poznatku urcete inverzni matici A~!
k matici A.

Priklad 17. S vyuzitim minimalniho polynomu matice

—1
A:

_ O W

1
2
1 1

urcete inverzni matici A= k matici A, ktera je matici nad polem redlnych ¢isel R.
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