1. (12)
(a) Dokazte stru¢ng, Ze jediné grupy prvociselné velikosti jsou Z,.
(b) Napiste Burnsideovu vétu.

(c) Vypiste Sylowovy 2-podgrupy grupy Dis.

(d) Definujte pojem horni centralni fady. Co je to nilpotentni grupa? Uvedte

priklad nenilpotentni grupy.

2. (10) Definujte pojem kompozi¢ni fady a dokazte Jordan-Hélderovu vétu. Zasse-
nhausovo lemma staci zformulovat.
3. (10) Dokazte, Ze grupa izometrii v Eukleidovském prostoru R™ je semidirektnim
sou¢inem grup R” a O, (R).
4. (10) Definujte komutatorovou podgrupu G’ grupy G, dokazte, Ze je normdlni, a
dokazte, ze pro kazdou normélni podgrupu N v G je G/N abelovskd pravé tehdy,
kdyz N < G

2 4 -1
5. (10) Necht’” A = Z f)l 11 . Najdéte matici V' € GL(3,Z) tak, aby
6 0 1
bp 0 O
existovala matice U € GL(4,Z), pro kterou bude UAV = 8 %2 l? Déle
3
0 0 0
zjistéte jak vypada rozklad grupy Z*/((2,0,4,6),(4,3,—1,0),(—1,—1,1,1)) jako

direktni soucet cyklickych grup.
6. (10) Ukazte, ze D12 mé presentaci (a,b | a?,b%, (ab)8).
7.

a) (5) Rozhodnéte, zda je Z, (aditivni grupa p-adickych &isel) divisibilni.

b) (5) Nakreslete orientovany Cayleyho graf S3 vzhledem k mnoZiné genera-

tort {(1,2),(2,3)}.

8. (10) Je déana podgrupa A C Z™. Navrhnéte algoritmus, kterj rozhodne, zda
existuje B C Z™ tak, aby ANB =0a A+ B = Z"™. V pfipadé, Ze B existuje by
mél algoritmus nalézt grupu B (staél popsat slovy, jak by algoritmus pracoval).



