Zavedeme znaceni
a=b (modm)
(¢teme a je kongruentni s b modulo m), pokud plati nasledujici ekvivalentni
podminky:
e a a b déavaji stejny zbytek po déleni m;
e a =mq +r ab=mgqgs+r, pro néjaka qi, g, r;
em|a—b.
Tato relace je ekvivalenci a plati nasledujici uzitecné vlastnosti:
e je-llia=b (mod m) ac=d (mod m), pak
atc=b+td (modm), a-c=b-d (modm)
a a® = b* (mod m) pro kazdé k € N;
e a=b (mod m) & ca=cb (mod cm);
e jsou-li ¢, m nesoudélnd, pak a =b (mod m) < ca = cb (mod m);
e jsou-li m,n nesoudélna, pak

a=b (modmn) & a=b (modm)aa=0>b (modn).

. Urdi, kolik je 52° mod 26.

. Dokaz, ze 7| 37"2 + 16! + 23" pro kazdé prirozené n.

. Dokaz, 7e 112 | (835° + 6)18 — 1.

. Dokaz, 7e 11 | 55F+1 4-45m+2 4 357 pro vSechna piirozena k, m,n.

. Odvod kritérium délitelnosti 9, 11 a 7.

. Pro libovolna cel4 ¢isla a, b a prvoéislo p plati a? +b” = (a+b)P (mod p).
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Zavedeme Fulerovu funkci predpisem

¢(n) = pocet prvkl v intervalu 1,...,n — 1 nesoudélnych s n.
Je-llin = p’fl pSQ S pﬁ;" prvociselny rozklad ¢isla n, plati
k=1, ko— -
p(n) =Py Tps? T T = (2 = 1) - (P — 1)

Eulerova véta. Jsou-li a,n nesoudélna, pak
a?™ =1 (mod n).
Mala Fermatova véta. Je-li p prvodislo a p 1 a, pak

a?1=1 (mod p).

7. Spoététe 87 a) mod 21, b) mod 12.
8. Dokaite, ze 11 | 32000 4 42002 4 52001,
567
9. Spoctéte 23" mod 9.
32°
10. Spoctéte posledni dvé cifry ¢isla 23"
1
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11. Dokazte, ze 5 | n® + 2n7 4 3n3 + 4n pro kazdé n € N.

12. Reste v Z rovnici 2% + 2 + 2y =1 (mod 7).

13. Dokazte Malou Fermatovu vétu. Navod: indukci podle a dokazte, ze
a? = a (mod p).

14. Mé&jme riizna prvocisla p a q. Dokaz, ze p?~! + ¢?~! =1 (mod pq).

15. * 19 - 8™ + 17 je slozené ¢islo.



