1. teorie (1 bod)

Formulujte princip matematické indukce.

Napiste zakladni vé€tu aritmetiky.

Napiste Bézoutovu rovnost v oboru celych éisel.

Definujte, co znamend zapis a = b (mod n), a uvedte zékladni vlastnosti.
Napiste Cinskou vétu o zbytcich (pro cela ¢isla).

Definujte Eulerovu funkci a uvedte vzorec pro jeji vypocet.

Definujte Eulerovu funkci a napiste Eulerovu vétu.

2. teorie (1 bod)

Definujte pojem polynomu (jedné proménné) nad obecnym oborem integrity. Co je
to absolutni a vedouci ¢len?

Definujte kofen daného polynomu a uvedte tuto definici do souvislosti s délitelnosti.
Definujte kofen daného polynomu a uvedte vétu o poc¢tu kofenii daného polynomu.
Definujte pojem algebraického a transcendentniho ¢isla. Kterych je vice?
Definujte pojem algebraického a transcendentniho ¢isla. Uvedte piiklady.

Napiste kritérium existence racionalniho kotfene pro celociselné polynomy.

Napiste vétu o interpolaci.

Definujte téleso.

Definujte obor integrity.

3. teorie (1 bod)

Definujte v daném oboru integrity nésledujici znaceni: a|b, a||b, a je invertibilni.
Definujte ireducibilni prvek.

Definujte nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spoleény nasobek v oboru R.
Definujte nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spoleény nasobek v oboru R.

Definujte Gaussovsky obor. Vysvétlete, co presné rozumime jednoznac¢nosti roz-
kladu.

Definujte Gaussovsky obor. Vysvétlete, co pfesné rozumime jednoznacnosti roz-
kladu.

Definujte Eukleidovskou normu a Eukleidovsky obor.

Formulujte Eukleiduv algoritmus v obecném Eukleidovském oboru R.
Formulujte Eukleiduv algoritmus v oboru celych ¢isel.

Formulujte Eukleiduv algoritmus v oboru Gaussovych celych cisel.
Formulujte Eukleidtv algoritmus v oboru polynomt nad télesem.

4. teorie (1 bod)

Definujte podobor. Napiste, co znaéi Z[/s].

Definujte zobrazeni v na oboru Z[/s| a napiste jeho zdkladni vlastnosti.

Uvedte algoritmus déleni se zbytkem v oboru Gaussovych celych isel.

Plati pro obor Z[z] analogie Zakladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte.
Pokud ne, uvedte protipfiklad.

Plati pro obor Q[z] analogie Zékladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte.
Pokud ne, uvedte protipiiklad.
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Plati pro obor Z[i] analogie Z&kladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte. Po-
kud ne, uvedte protiptiklad.

Plati pro obor Z[z] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte
protiptiklad.

Plati pro obor Q[z] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte
protipriklad.

Plati pro obor Z[i] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte
protipriklad.

Je obor Q Gaussovsky? Je Eukleidovsky? Struéné zduvodnéte. Pokud je Eukleidov-
sky, uvedte normu.

Je obor Z Gaussovsky? Je Eukleidovsky? Strucné zduvodnéte. Pokud je Eukleidov-
sky, uvedte normu.

Je obor Z[i] Gaussovsky? Je Eukleidovsky? Stru¢né zduvodnéte. Pokud je Euklei-
dovsky, uvedte normu.

Je obor Z[x] Gaussovsky? Je Eukleidovsky? Stru¢né zdivodnéte. Pokud je Euklei-
dovsky, uvedte normu.

Je obor Q[z] Gaussovsky? Je Eukleidovsky? Struéné zduvodnéte. Pokud je Euklei-
dovsky, uvedte normu.

Co jsou to Gaussova celd ¢isla? Tvori Gaussovsky obor? Tvoii Eukleidovsky obor?
Struéné zdivodnéte. Pokud je to Eukleidovsky obor, uvedte normu.

5. teorie (1 bod)

Uvedte definici abelovské grupy.

Uvedte definici grupy.

Definujte podgrupu dané grupy G = (G,-,~1,1).

Bud G = (G,-,71,1) grupa a X C G. Co znaci (X)g?

Bud G = (G,-,7!,1) aH = (H, %,/ , e) grupy. Definujte homomorfismus G — H.
Bud G = (G,-,71,1) aH = (H,*,,e) grupy a ¢ : G — H homomorfismus. Co se
rozumi jeho jadrem a obrazem?

Definujte ad prvku a grupy G = (G,-,71,1).

Definujte grupu Z; . Jaké ma prvky?

Pro dany obor integrity R, definujte grupu R*.

Uvedte néjaky postup na vypocet inverzniho prvku v grupé Z7.

6. teorie (1 bod)
Napiste, co rozumime rozkladem grupy G = (G,-,7!,1) podle podgrupy H. Co
rozumime rozkladovou t¥idou a transverzalou?

Napiste, co rozumime rozkladem grupy G = (G,-,~*, 1) podle podgrupy H a uvedte
zakladni vlastnosti.

Napiste Lagrangeovu vétu. Co pfesné znadi [G : H] ?

Jaky je vztah fadu grupy a rada jejich prvka?

Jaky je vztah fadu grupy a fadua jejich podgrup?

Definujte relaci tranzitivity a orbitu daného ptisobeni grupy G na mnoziné X.

Necht grupa G ptisobi na mnozinu X. Definujte X, a G, prodané g€ Gaz € X.
Co je to pevny bod?
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Necht grupa G piisobi na mnozinu X a bud z € X. Napiste vztah mezi velikostmi
G, G, a [x].

Napiste Burnsideovu vétu.

Definujte cyklickou grupu.

Uvedte vSechny (az na izomorfismus) cyklické grupy.

Kolik ma dana cyklickd grupa generatora?

7. priklady (1 bod)
Existuje abelovskd grupa s neabelovskou podgrupou? Pokud ano, uvedte priklad.
Pokud ne, zdavodnéte.

Existuje neabelovskd grupa s abelovskou vlastni podgrupou? Pokud ano, uvedte
priklad. Pokud ne, zdtvodnéte.

Je grupa S3 abelovska? Stru¢né zduvodnéte.

Je grupa A, (=sudé permutace) abelovska? Stru¢né zdtvodnéte.
Je grupa Az (=sudé permutace) abelovskd? Struéné zdtivodnéte.
Je grupa Dg (symetrie ¢tverce) abelovskd? Struéné zdivodnéte.
Je grupa Z* abelovska? Stru¢né zdivodnéte.

Je (Z,-,71,1) grupa? Stru¢né zdivodnéte.

Je (Q,-,71,1) grupa? Struéné zdtivodnéte.

Je ({0,1,—1},-,71,1) grupa? Stru¢né zdivodnéte.

Je ({1,—1},-,71,1) grupa? Struéné zdivodnéte.

Tvofi matice s nasobenim grupu? Stru¢né zdivodnéte.

Tvofi vSsechny funkce R — R se skldadanim grupu? Struc¢né zdidvodnéte.

Existuje neabelovské 6-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte pfiklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje neabelovskéd 7-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte pfiklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje neabelovské 8-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte pfiklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje neabelovskd 12-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte priklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje neabelovska nekoneénd grupa? Pokud ano, uvedte priklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje cyklickad nekone¢né grupa? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdivod-
néte.

Existuje cyklickd osmiprvkova grupa? Pokud ano, uvedte priklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje necyklick4d osmiprvkova grupa? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje necyklickd 11-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdu-
vodnéte.

Existuje 100-prvkova grupa obsahujici prvek fddu 127 Pokud ano, uvedte piiklad.
Pokud ne, zdavodnéte.

Existuje 99-prvkova grupa obsahujici prvek fadu 87 Pokud ano, uvedte pfiklad.
Pokud ne, zdavodnéte.



Existuje 99-prvkova grupa obsahujici prvek fddu 97 Pokud ano, uvedte piiklad.
Pokud ne, zdavodnéte.

Existuje 74-prvkova grupa obsahujici prvek fddu 107 Pokud ano, uvedte piiklad.
Pokud ne, zdtuvodnéte.

Existuje 64-prvkové grupa, kterd mé 16-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uvedte
ptiklad. Pokud ne, zdtvodnéte.

Existuje 70-prvkova grupa, kterda méa 15-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uvedte
priklad. Pokud ne, zdtvodnéte.

Existuje 60-prvkova grupa, kterd ma 15-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uvedte
priklad. Pokud ne, zdtvodnéte.

8. priklady (1 bod)

Je grupa S3 cyklickd? Struéné zduvodnéte.

Je grupa S, cyklickd? Stru¢né zdavodnéte.

Je grupa A4 (= sudé permutace) cyklickd? Struc¢né zdtivodnéte.

Je grupa Dg (= grupa v8ech symetrii ¢tverce) cyklickd? Struéné zdiivodnéte.

Je grupa vsech otoceni krychle cyklickd? Stru¢né zduvodnéte.

Je grupa vsech otoceni ¢tverce cyklicka? Stru¢né zdivodnéte.

Je grupa vSech otoceni pétithelnika cyklickd? Stru¢né zduvodnéte.

Je grupa Q cyklickd? Strucéné zdiavodnéte.

Je grupa Q* cyklickd? Stru¢né zduvodnéte.

Je grupa Z cyklicka? Stru¢né zduvodnéte.

Je grupa Zg cyklickd? Strucné zdtuvodnéte.

Je grupa Z§ cyklickd? Struc¢né zdtvodnéte.

Je grupa Zj, cyklickd? Struc¢né zdtvodnéte.

Je grupa Z* cyklickad? Struc¢né zdtuvodnéte.

Je grupa Z[i]* cyklickd? Struéné zduvodnéte.

Je podgrupa 3Z grupy Z cyklicka? Stru¢né zduvodnéte.

Rozhodnéte, zda iracionalni ¢isla tvori podgrupu grupy C. Stru¢né zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda iracionalni ¢isla tvori podgrupu grupy C*. Stru¢né zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda cela ¢isla tvori podgrupu grupy C. Strucné zdavodnéte.
Rozhodnéte, zda cela ¢isla tvori podgrupu grupy C*. Strucné zdavodnéte.
Rozhodnéte, zda raciondlni ¢isla tvofi podgrupu grupy R. Stru¢né zdtvodnéte.
Rozhodnéte, zda kladné éisla tvoifi podgrupu grupy R. Struéné zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda kladné éisla tvofi podgrupu grupy R*. Stru¢né zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda sudé tvori celd ¢isla podgrupu grupy Q. Stru¢né zdavodnéte.
Rozhodnéte, zda sudéa c¢isla tvori podgrupu grupy Q. Strucné zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda pfirozena ¢isla tvori podgrupu grupy Q. Struéné zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda permutace spliujici 72 = id tvoii podgrupu grupy Ss.
Rozhodnéte, zda liché permutace tvofi podgrupu grupy S,,.

Rozhodnéte, zda mnozina {1, 7} tvofi podgrupu grupy Zg. Stru¢né zdavodnéte.
Rozhodnéte, zda mnozina {1,3} tvofi podgrupu grupy Zj,. Stru¢né zduvodnéte.
Rozhodnéte, zda mnozina {1,2,4,5,10} tvoii podgrupu grupy Z3,. Struéné zdt-
vodnéte.

Rozhodnéte, zda mnozina {1, 3,9} tvoii podgrupu grupy Zj;. Struéné zdavodnéte.



Rozhodnéte, zda mnozina {1,4, 7} tvofi podgrupu grupy Z§. Struéné zdtivodnéte.
Rozhodnéte, zda mnozina {1,5} tvofi podgrupu grupy Zj,. Stru¢né zdavodnéte.
Rozhodnéte, zda licha ¢isla tvorfi podgrupu grupy Z. Stru¢né zdtvodnéte.
Rozhodnéte, zda otoceni tvoii podgrupu grupy Dg (= grupa vSech symetrii ¢tverce).
Struéné zduvodnéte.

Rozhodnéte, zda osové symetrie tvofi podgrupu grupy Dg (= grupa vSech symetrii
¢tverce). Struéné zdiivodnéte.

Rozhodnéte, zda otoceni tvori podgrupu grupy Dig (= grupa vsech symetrii péti-
thelnika). Struéné zdivodnéte.

Rozhodnéte, zda osové symetrie tvoii podgrupu grupy Dy (= grupa vsech symetrii
pétithelnika). Struéné zdtvodnéte.

9. priklady (1 bod)

Urcete tad prvku b v grupé Zg,.

Urcete fad prvku 2 v grupé€ Zgs.

Urcete fad prvku 3 v grupé Zg.

Urcete 1ad prvku 12 v grupé Zg;.

Urcete 1ad prvku 44 v grupé Zgg.

Urcete 1ad prvku 27 v grupé Zsp.

Generuje prvek 8 grupu Zsg? Generuje prvek 8 grupu Zs;? Struéné zdivodnéte.
Generuje prvek 6 grupu Zrg? Generuje prvek 6 grupu Zrz2? Strucné zdavodnéte.
Generuje prvek 2 grupu Zg? Strucné zdtvodnéte.
Generuje prvek 4 grupu Zj;? Strucné zdtvodnéte.
Generuje prvek 7 grupu Z#,? Strucné zdtvodnéte.
Kolik podgrup méa grupa Zg?

Kolik podgrup méa grupa Zi?

Kolik podgrup mé grupa Zi5?

Kolik podgrup mé grupa Zg?

Kolik podgrup mé grupa S3?

Kolik prvki fadu 4 mé grupa S,7

Kolik prvki fadu 5 méa grupa S47

Kolik prvki fadu 3 mé grupa Ss7

Kolik prvkia fadu 4 ma grupa Zi57?

Kolik prvki fadu 5 ma grupa Zgs?

Kolik prvkia fadu 9 mé grupa Z,g7

Kolik prvki fadu 13 mé grupa Q*?7

Kolik prvki fadu 2 ma grupa Q*7

Kolik prvki fadu 3 méa grupa C*?7

Kolik prvki radu 3 ma grupa Z§7

Kolik prvki fadu 3 méa grupa Zj,?

Kolik prvkt fadu 2 méa grupa Zj;?

Kolik prvka fadu 3 ma grupa Zj,?

Kolik prvki fadu nekoneéno mé grupa 7Z*?

Kolik prvkt fddu 2 ma grupa Z[i]*?
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Kolik prvki fddu 4 méa grupa Dg (= grupa vSech symetrii ¢tverce)?

Kolik prvkt fadu 3 méa grupa Dg (= grupa vSech symetrii ¢tverce)?

Kolik prvkt fadu 2 mé grupa Dg (= grupa vSech symetrii étverce)?

Kolik prvki fddu 5 ma grupa Djg (= grupa vSech symetrii pétithelnika)?

Kolik prvki fadu 4 ma grupa sudych permutaci Ay?

Kolik prvka fadu 3 ma grupa sudych permutaci Ay?

Kolik prvki fadu 2 méa grupa S47

Kolik prvki fadu 3 mé grupa S,7

Kolik prvki fadu 4 méa grupa S47

Kolik prvki fadu 6 méa grupa Ss?

Kolik prvki fadu 5 mé grupa Ss?7

Rozhodnéte, zda grupa Sg obsahuje prvek fadu a) 5, b) 8. Pokud ano, uvedte
priklad.

Rozhodnéte, zda grupa Ss obsahuje prvek fadu a) 5, b) 6. Pokud ano, uvedte
priklad.

Rozhodnéte, zda grupa S; obsahuje prvek fadu a) 4, b) 7. Pokud ano, uvedte
priklad.

Rozhodnéte, zda grupa A4 (= sudé permutace) obsahuje prvek fadu a) 4, b) 5.
Pokud ano, uvedte priklad.

Rozhodnéte, zda grupa As (= sudé permutace) obsahuje prvek fadu a) 4, b) 5.
Pokud ano, uvedte piiklad.

Urcete fad prvku (1 2 5)(3 6)(4 7) v grupé Sy.
Urcete fad prvku (3 1 2 5)(7 6)(4) v grupé Sr.
Urcete fa4d prvku (316 5)(7 4 2 8) v grupé Ss.
Urcete fad prvku (1 3 9 5)(2 4 8)(6 7) v grupé Sy.
Urcete fad prvku (1 3)(4 8 7 6 5) v grupé Ss.

10. priklady (1 bod)

Vypiste orbity ptisobeni grupy Djo vSech symetrii pravidelného pétithelnika na
mnoziné jeho vrchold.

Vypiste orbity ptisobeni grupy Di¢ vSech symetrii pravidelného pétithelnika na
mnoziné jeho hran.

Vypiste orbity ptsobeni grupy Sg na mnoziné {1,...,8}.

Vypiste orbity ptisobeni grupy Sg na mnoziné {(¢,j) : 4,7 =1,...,6}.

Necht grupa D1g vSech symetrii pravidelného pétitthelnika ptisobi na mnoziné jeho
vrchold. Kolik pevnych bodd ma dana osova symetrie?

Necht grupa D1 vSech symetrii pravidelného pétithelnika piisobi na mnoziné jeho
hran. Kolik pevnych bodi mé dané osova symetrie?

Necht grupa D12 vSech symetrii pravidelného Sestitthelnika ptisobi na mnoziné jeho
hran. Kolik pevnych bodd mé stfedova symetrie?

Kolik prvk m4 stabilizator bodu 5 v pisobeni grupy S;o na mnozinu {1,...,10}?
Kolik prvki mé stabilizdtor bodu 2 v ptsobeni grupy S¢ na mnozinu {1,...,6}?
Kolik prvkia ma stabilizator daného vrcholu v pisobeni grupy Dis vSech symetrii
pravidelného Sestitihelnika na mnoziné jeho vrcholt?

Kolik prvka ma stabilizdtor dané hrany v pisobeni grupy D15 vSech symetrii pra-
videlného Sestitthelnika na mnoziné jeho hran?



Kolik prvkt mé stabilizator daného vrcholu v pisobeni grupy Do vSech symetrii
pravidelného pétithelnika na mnoziné jeho vrcholu?

Kolik prvka ma stabilizdtor dané hrany v piisobeni grupy D1 vSech symetrii pra-
videlného pétithelnika na mnoziné jeho hran?

Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice
3x 3 dvéma barvami. Kolik prvkt mé stabilizdtor obarveni, kde jsou vSechna policka
bila?

Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice
3x 3 dvéma barvami. Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde je prostiedni policko
¢erné a ostatni bila?

Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice
3 x 3 dvéma barvami. Kolik prvk méa stabilizator obarveni, kde je jedno rohové
policko ¢erné a ostatni bila?

Uvazujme puisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vsech obarveni Sachovnice
4 x 4 dvéma barvami. Kolik prvkt ma stabilizator obarveni, kde je jedno policko
¢erné a ostatni bila?

Uvazujme puisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vsech obarveni Sachovnice
4 x 4 dvéma barvami. Kolik prvki ma stabilizator obarveni, kde jsou rohova policka
dernd a ostatni bila?

Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni
Sachovnice 3 X 3 dvéma barvami. Kolik prvkd ma stabilizator obarveni, kde jsou
vSechna policka bil4?

Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni
Sachovnice 3 X 3 dvéma barvami. Kolik prvkd ma stabilizdtor obarveni, kde je
prostiedni policko ¢erné a ostatni bila?

Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni
Sachovnice 3 X 3 dvéma barvami. Kolik prvkd ma stabilizitor obarveni, kde je
jedno rohové policko ¢erné a ostatni bila?

Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni
Sachovnice 4 x 4 dvéma barvami. Kolik prvkd ma stabilizitor obarveni, kde je
jedno vnitini policko ¢erné a ostatni bila?

Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni

Sachovnice 4 x 4 dvéma barvami. Kolik prvkid ma stabilizator obarveni, kde jsou
rohova policka ¢erna a ostatni bila?

Uvazujme ptisobeni grupy GL,,(T) na vektorovy prostor 7", kde akce matice A na
vektoru v je definovand jako Av. VypiSte orbity.

Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové
symetrie) ptisobi na rovinu X = R2. Vypiste orbity.

Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové
symetrie) ptisobi na rovinu X = R2. Vypiste prvky G, pro dany bod z.

Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové
symetrie) piisobi na rovinu X = R?. Vypiste prvky X, pro dané otoceni g.

Necht grupa G vsSech izometrii v roving (tj. vSechna otoceni, translace a osové
symetrie) piisobi na rovinu X = R2. Vypiste prvky X, pro danou translaci g.

Necht grupa G vsech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové
symetrie) piisobi na rovinu X = R2. Vypiste prvky X ¢ pro danou osovou symetrii

g.
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11. piiklady (1 bod)

Je ¢islo /2 transcendentni? Struéné zdtvodnéte.

Je ¢islo /3 transcendentni? Struéné zdivodnéte.

Je ¢islo 1 — /2 transcendentni? Stru¢né zdivodnéte.

Je ¢&islo 2 + /2 transcendentni? Stru¢né zdtvodnéte.

Je ¢islo i + 1 transcendentni? Struc¢né zdtvodnéte.

Je ¢islo e + 1 transcendentni? Strucéné zdavodnéte.

Najdéte vsechny racionalni kofeny polynomu z3 — 22 — 3z + 2.
Najdéte viechny racionalni kofeny polynomu 223 — 3z + 1.
Najdéte vSechny racionédlni kofeny polynomu 223 — 2% 4 2z — 1.
Najdéte viechny racionélni kofeny polynomu 2z* — 4.

Najdéte vsechny raciondlni kofeny polynomu 2z% — 2% 4 4z — 2.
Je polynom 5 ireducibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

Je polynom 6 ireducibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

Je polynom 2z ireducibilni a) v oboru Z[x], b) v oboru Q[z]?
Je polynom 2z + 4 ireducibilni v oboru Q[z]?

Je polynom 222 + z — 1 ireducibiln{ v oboru Z[z]?

Je polynom 222 + x — 2 ireducibiln{ v oboru Z[z]?

Je polynom 422 — 4z + 1 ireducibilni v oboru Z[x]?

Je polynom z* + 222 + 1 ireducibilni v oboru Q[z]?

Je polynom z* + 222 + 1 ireducibilni v oboru Z3[z]?

Je polynom z* + 522 + 1 ireducibilni v oboru Zz[z]?

Je polynom 23 + 22 + 1 ireducibilni v oboru Zs[x]?

Je polynom 2 + 1 ireducibilni v oboru (Z[i])[z]?

Plati 622 — 2z + 4 || =922 + 3z — 6 a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?
Plati 62% — 2z + 4 || =922 + 3z — 5 a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?
Plati 222 + 1 || 22 + 2 a) v oboru Q[z], b) v oboru Z3[z]?

Plati 222 + 1 || 22 + 2 a) v oboru Q[z], b) v oboru Zs[z]?

Plati 322 + 2z || 3z + 2 a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

Plati 22 + 2z || 2o + 1 a) v oboru Zs[x], b) v oboru Zs[x]?

Je polynom 2z invertibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[x]?

Je polynom 6 invertibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

12. priklady (1 bod)

Je prvek 5+ ¢ ireducibilni v oboru Z[i]?
Je prvek 3 + 5i ireducibilni v oboru Z[i]?
Je prvek 7 — 2i ireducibilni v oboru Z[3]?
Je prvek 4 + 5i ireducibilni v oboru Z[i]?

Je prvek i ireducibilni v oboru Z[i]?

Je prvek iv/2 ireducibilni v oboru Z[i\/i]?

Je prvek 5 + /2 ireducibilni v oboru Z[v/2]?
Je prvek 3 + 2v/2 ireducibilni v oboru Z[\/i]?

Je prvek 1+ 3v/2 ireducibilni v oboru Z[\/i]?



Je prvek 1+ iy/2 ireducibilni v oboru Z[iv/2]?

Je prvek 5 + ¢ invertibilni v oboru Z[i]?

Je prvek 3 — 2 invertibilni v oboru Z[i]?

Je prvek 1+ v/2 invertibilni v oboru Z[\/i]?

Je prvek 1+ iy/2 invertibilni v oboru Z[i/2]?
Plati 2+ || 2 — i v oboru Z[i]?

Plati 24 || =1 + 2¢ v oboru Z[i]?

Plati 1+ || 1 — ¢ v oboru Z[i]?

Plati 7+ 3i || =5 — 44 v oboru Z[i]?

Plati 8 4+ 3i || 3 — 8¢ v oboru Z[i]?

Spoctéte podil a zbytek 4 4 5i : 1 + ¢ v oboru Z[d].
Spoctéte podil a zbytek 5 — 2i : 2+ ¢ v oboru Z][i].
Spoctéte podil a zbytek 2 + 5i : 2 — i v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek 3 + 7i : 4 v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek 15 : 3 + 4 v oboru Z[i].

13. dlohy (2 body)

Spoététe 1313" + 1515"° mod 17.

Spoététe 123321 mod 8.

Spoctéte 5444 mod 132.

Spoététe posledni dvé cifry ¢isla 13282,

Spoctéte posledni dvé cifry éisla 11441,

Spoététe posledni dvé cifry ¢isla 11442,

Spoctéte posledni tii cifry ¢isla 3402

Spoététe posledni tii cifry ¢isla 3403

Spoctéte predposledni cifru ¢isla 274321,

Spoctéte predposledni cifru ¢isla 273321,

Spoctéte posledni cifru ¢isla 32007,

Spoctéte 10°° mod 6.

Spoctéte 10" mod 6.

Spoététe 98" mod 7.

Spoctéte 97" mod 7.

Spoététe 11114 . 1376 mod 6.

Spoététe 81111 4 121111 mod 10.

Spoctéte 8333 4+ 12333 mod 10.

Spoctéte 10444 4- 14566 mod 12.

Spoctéte 10333 4 14333 mod 12.

Najdéte vSechna x € Z splitujici 22 =2 (mod 3), x =1 (mod 4), 3z =1 (mod 5).

Najdéte vSechna z € Z spliujici =1 (mod 4), mod 5), 2z =3 (mod 7).

Najdéte vSechna x € Z spliiujici x =1 (mod 2), mod 5), z =6 (mod 7).

Najdéte vechna x € Z spliiujici =0 (mod 4), mod 5), z =3 (mod 7).

Najdéte vSechna x € Z spliiujici x =1 (mod 5), mod 6), z =4 (mod 7).
( )

Najdéte vSechna x € Z spliiujici = 3 (mod 4), 3z =4 (mod 11).
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Najdéte vechna x € Z spliiujici 22 =5 (mod 7), 2z =5 (mod 9).
Najdéte vechna x € Z spliiujici 3z =5 (mod 8), z =5 (mod 9)
Najdéte vsechna x € Z spliiujici 22 = 6 (mod 7), z = 3 (mod 9)

Najdéte vSechna x € Z spliiujici 3z = 7 (mod 10), 2z = 8 (mod 11).
Najdéte 0 < x < 31 takové, ze 282 = 5 (mod 31).
Najdéte 0 < x < 33 takové, ze 292 = 5 (mod 33).
Najdéte 0 < x < 35 takové, ze 9z =5 (mod 35).
Najdéte 0 < x < 37 takové, ze 4o =5 (mod 37).
Spoctéte hodnotu Eulerovy funkce ¢(2250).
Spoctéte hodnotu Eulerovy funkce ¢(2310).
Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(25,33).
Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(21,30).
Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(20,32).
Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(19,27).
Spoctéte 1171 v grupé Z3,.

Spoctéte 137! v grupé Zj,.

Spoététe 571 v grupé Zs,

Spoététe 771 v grupé Zi,

14. dlohy (2 body)

Spoctéte NSD(10, 6 + 8i) v oboru Z[i]

Spoctéte NSD(5 + 4,2 + 37) v oboru Z][i].

Spoctéte NSD(2 + 44,3 — 3i) v oboru Z[i].

Spoctéte NSD(3 + 44, 5) v oboru Z[i].

Spoc¢téte NSD(3 — 44, 5) v oboru Z[i].

Spoc¢téte NSD(3 — 114,1 — 7i) v oboru Z[i].

Spoc¢téte NSD(3 — 114, 1 4 7i) v oboru Z[i].

Spoctéte NSD(7 + 64,9 + 2i) v oboru Z[i].

Rozlozte prvek 10 na souéin ireducibilnich v oboru Z[i].
Rozlozte prvek 15 na souéin ireducibilnich v oboru Z[i].
Rozlozte prvek 1+ 18i na souéin ireducibilnich v oboru Z[].
Rozlozte prvek —3 4 114 na souéin ireducibilnich v oboru Z[i].
Rozlozte prvek 4 + 107 na souéin ireducibilnich v oboru Z[].
Rozlozte prvek —6 + 8i na soucin ireducibilnich v oboru Z[i].
Rozlozte prvek 11 — 7i na souéin ireducibilnich v oboru Z[i].
Rozlozte prvek 16 4+ 13¢ na soudin ireducibilnich v oboru Z[i].
Spoctéte NSD(2® — 4a? + x — 4,23 + 422 + 2 + 4) v oboru Q[z].
Spoé¢téte NSD(z? + 22 — 22 — 2, 2% + 222 — 8) v oboru Q|z].
Spoc¢téte NSD(z2 + 222 + 2z + 1,23 + 22 — 22 — 2) v oboru Q|z].
Spoc¢téte NSD(z* + 223 + 2z + 1, 2% + 22 + 1) v oboru Zs3|z].
Spoététe NSD(z* + 1, 2% + 22 + 22) v oboru Zz[z].

Spoctéte NSD(z* + 1, 2% + 2% + 2z) v oboru Zs[z].

Spoététe NSD(z3 + 1, 2% + 22 + 22) v oboru Z3[z].

Rozlozte polynom 6z? — 12z + 6 na soucin ireducibilnich v oboru Z[z].
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Rozlozte polynom z® — 422 + z — 4 na soucin ireducibilnich v oboru Q[z].
Rozlozte polynom z® + 22 — 22 — 2 na souéin ireducibilnich v oboru Q[z].
Rozlozte polynom 2z3 4 2z% — 4z — 4 na soucin ireducibilnich v oboru Z[x].
Rozlozte polynom z* + 222 + 1 na sou¢in ireducibilnich v oboru Z[z].
Rozlozte polynom z* — 4 na soucin ireducibilnich v oboru Z[x].

Rozlozte polynom z* + 2 na souéin ireducibilnich v oboru Z3[x].

Rozlozte polynom z° + % + z + 1 na souéin ireducibilnich v oboru Zs[z].
Rozlozte polynom x% + 322 4 2 na sou¢in ireducibilnich v oboru Zs|z].
Rozlozte polynom z° + z3 + 22 + 1 na souéin ireducibilnich v oboru Zs|z].
Rozlozte polynom 4z 4+ 22 + 1 na soucin ireducibilnich v oboru Zs[z].
Rozlozte polynom 223 + 22 + 2x + 1 na souéin ireducibilnich v oboru Z[z].

Rozlozte polynom 2z3 4+ 22 — 2z — 1 na sou¢in ireducibilnich v oboru Z[z].

15. dlohy (2 body)

Spoctéte podgrupu generovanou prvkem 2 v grupé Q*. Je 1433/16 prvkem této
grupy?

Spoctéte podgrupu generovanou prvky %, % v grupé Q. Je 137/4 prvkem této grupy?
Spoctéte podgrupu generovanou prvky %, % v grupé Q*. Je 64/9 prvkem této grupy?
Spoctéte podgrupu generovanou prvky 3, % v grupé Q*. Je 64/9 prvkem této grupy?
Spoctéte podgrupu generovanou prvky —%,% v grupé Q. Je 127/10 prvkem této
grupy?

Spoctéte podgrupu generovanou prvky 21,30 v grupé Z. Je 137 prvkem této grupy?
Spoctéte podgrupu generovanou prvky —12,23 v grupé Z. Je 4567 prvkem této
grupy?

Spoctéte podgrupu generovanou prvky 9,15 v grupé Z. Je 4567 prvkem této grupy?
Vypiste prvky podgrupy generované prvky 9,15 v grup€ Zys.

Vypiste prvky podgrupy generované prvky 9,15 v grupé Zss.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem 16 v grupé Zs;.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem 2 v grupé Z3;.

Vypiste prvky podgrupy generované prvky 2,11 v grup€ Z3,.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem 7 v grupé€ Z3;.

Vypiste prvky podgrupy generované permutacemi (1 2)(3 4), (1 3)(2 4) v grupé Sy.
Vypiste prvky podgrupy generované permutacemi (1 2)(3 4), (1 2) v grupé Sy.
Vypiste prvky podgrupy generované permutaci (1 2 3)(4 5) v grupé Ss.

Vypiste prvky podgrupy generované permutaci (1 2 5 4) v grupé Ss.

Rozhodnéte, zda permutace spliiujici 72 = id tvoii podgrupu grupy Sj.
Rozhodnéte, zda permutace spliwujici 72 = id tvofi podgrupu grupy Ss.
Rozhodnéte, zda permutace spliiujici 7* = id tvoii podgrupu grupy S,.
Rozhodnéte, zda {(1 2)(3 4), (1 3)(2 4), (1 4)(2 3),id} tvofi podgrupu grupy Ss.
Je zobrazeni C* — R*, z — |z|, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni C — R, z — |z|, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?
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Je zobrazeni R — R, = +— €%, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni R — R*, z — e*, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni R* — R, z +— e*, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni R* — R*, & — e”, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z — C*, z +— ¥, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Zs — C*, x — ¥, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z, — C*, x — ¢*, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z — 7Z, x +— 5x, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z — Z, x — x°, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z — Sy4, x — (1 2 3 4)*, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co
je jeho jadrem?

Je zobrazeni Z — S4, z — (1 2)(3 4)*, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co
je jeho jadrem?

Je zobrazeni Z — R*, x — 3%, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z3z — R*, x — 3%, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Z — R, x +— 3%, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Sy — Z, x — ord(z), homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je
jeho jadrem?

Je zobrazeni Z19g — Z, x — ord(z), homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je
jeho jadrem?

Je zobrazeni Z — Q*, x — 2%, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Zy — Q*, z +— 2%, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni C* — R, z(cos ¢ + isin¢) — ¢, homomorfismus téchto grup? Pokud
ano, co je jeho jadrem?

Je zobrazeni R — C*, x + cosx + i sin x, homomorfismus téchto grup? Pokud ano,
co je jeho jadrem?

Je zobrazeni Z7 — Zi9, x — x, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je jeho
jadrem?

Je zobrazeni Zs — Z1p, * — 2x, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co je
jeho jadrem?

Je zobrazeni Z,y — Zs, x — x mod 5, homomorfismus téchto grup? Pokud ano, co
je jeho jadrem?
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16. dlohy (2 body)

Spoctéte kolika zptisoby 1ze obarvit policka prihledné desky 3 x 3 tak, aby 7 poli¢ek
bylo ¢ervenych a 2 modré. Dvé obarveni povazujeme za totozna, pokud lze jedno z
druhého dostat otoCenim a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zptisoby lze obarvit policka prithledné desky 3 x 3 tak, aby 5 policek
bylo ¢ervenych a 4 modré. Dvé obarveni povazujeme za totozna, pokud lze jedno z
druhého dostat otocenim a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zptisoby 1ze obarvit policka prihledné desky 3 x 3 tak, aby 3 policka
byly cervené, 2 modré, 2 zluté a 2 zelené. Dvé obarveni povazujeme za totozna,
pokud lze jedno z druhého dostat otocenim a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zplisoby 1ze obarvit polic¢ka prihledné desky 4 x4 tak, aby 13 policek
bylo ¢ervenych a 3 modré. Dvé obarveni povazujeme za totozné, pokud lze jedno z
druhého dostat otocenim a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zptisoby 1ze obarvit policka prihledné desky 4 x 4 tak, aby 8 policek
bylo ¢ervenych a 8 modrych. Dvé obarveni povazujeme za totoznd, pokud lze jedno
z druhého dostat otoCenim a pfevracenim desky.

Spoctéte kolika zpusoby lze obarvit policka prihledné desky 4 x 4 dvéma barvami.
Dvé obarveni povazujeme za totozna, pokud lze jedno z druhého dostat otocenim
a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zpisoby lze obarvit policka desky 3 x 3 tak, aby 7 policek bylo
¢ervenych a 2 modré. Dvé obarveni povazujeme za totozné, pokud lze jedno z
druhého dostat otocenim desky.

Spoctéte kolika zpusoby lze obarvit policka desky 3 x 3 tak, aby 5 policek bylo
cervenych a 4 modré. Dvé obarveni povazujeme za totozna, pokud lze jedno z
druhého dostat otocenim desky.

Spoctéte kolika zpusoby lze obarvit policka desky 3 x 3 tak, aby 3 policka byly
Cervené, 2 modré, 2 zluté a 2 zelené. Dvé obarveni povazujeme za totozna, pokud
1ze jedno z druhého dostat otocenim desky.

Spoctéte kolika zpusoby lze obarvit policka desky 4 x 4 tak, aby 8 policek bylo
Cervenych a 8 modrych. Dvé obarveni povaZujeme za totoznd, pokud lze jedno z
druhého dostat otocenim desky.

Spoctéte kolika zpusoby lze na poli¢ka prihledné desky 3 x 3 nakreslit Sipku smé-
fujici k jednomu z vrcholti daného policka. Dvé nakresleni povazujeme za totozna,
pokud Ize jedno z druhého dostat otocenim a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zptsoby lze na policka desky 3 x 3 nakreslit Sipku sméfujici k
jednomu z vrcholii daného policka. Dvé nakresleni povazujeme za totozna, pokud
1ze jedno z druhého dostat otocenim desky.

Spoctéte kolika zpisoby lze na policka prihledné desky 3 x 3 nakreslit Sipku smé-
fujici k stfedu jedné z hran daného policka. Dvé nakresleni povazujeme za totozna,
pokud lze jedno z druhého dostat otocenim a prevracenim desky.

Spoctéte kolika zpusoby lze na policka desky 3 x 3 nakreslit Sipku sméfujici k k
stfedu jedné z hran daného policka. Dvé nakresleni povazujeme za totozna, pokud
1ze jedno z druhého dostat otocenim desky.

Kolika zptsoby lze z Sesti bilych a Sesti modrych trojuhelnikovych destiek sestavit
pravidelnou Sesticipou hvézdu? Dvé sestavy povazujeme za totozné, pokud se lisi
otocenim a prevracenim.
Kolika zptisoby lze z osmi bilych a ¢ty modrych trojuhelnikovych destiek sestavit
pravidelnou Sesticipou hvézdu? Dvé sestavy povaZujeme za totozné, pokud se lisi
oto¢enim a prevracenim.
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Kolik nahrdelniki Ize sestavit z 5 modrych a 3 ¢ervenych kulicek? Nezalezi na poloze
nahrdelniku, je mozno jej prevracet ¢i otacet.

Kolik nahrdelnikt lze sestavit z 3 modrych, 3 ¢ervenych a 3 zlutych kulicek? Nezalezi
na poloze nahrdelniku, je mozno jej prevracet ¢i otacet.

Kolik nahrdelniki lze sestavit z 4 modrych, 3 ¢ervenych a 3 zlutych kulicek? Nezalezi
na poloze nahrdelniku, je mozno jej prevracet ¢i otacet.

Kolik nahrdelnik lze sestavit z 2 modrych a 7 ervenych kulicek? Nezalezi na poloze
nahrdelniku, je mozno jej prevracet ¢i otacet.

Kolik nahrdelnikt lze sestavit z 7 modrych a 3 ¢ervenych kulicek? Nezalezi na poloze
nahrdelniku, je mozno jej pfevracet ¢i otacet.

Kolik nahrdelnikt délky 9 lze sestavit kulicek dvou barev? Nezélezi na poloze na-
hrdelniku, je mozno jej pfevracet ¢i otacet.

Kolik ndhrdelnika délky 8 1ze sestavit kulicek dvou barev? Nezalezi na poloze néa-
hrdelniku, je mozno jej pfevracet ¢i otacet.

Kolik nahrdelnika délky 5 lze sestavit kuli¢ek t¥i barev? Nezélezi na poloze ndhr-
delniku, je mozno jej prevracet ¢i otacet.

Stavebnice obsahuje 5 ¢ervenych a 4 zelené trojuhelnikové desticky. Kolika zptsoby
je 1ze sestavit do velkého trojuhelnika o hrané 3?7 Dvé sestavy povazujeme za totozné,
pokud jednu z druhé dostaneme otocenim.

Stavebnice obsahuje 4 cervené a 3 zelené a 2 modré trojuhelnikové desticky. Kolika
zpusoby je lze sestavit do velkého trojuhelnika o hrané 3?7 Dvé sestavy povazujeme
za totozné, pokud jednu z druhé dostaneme otocenim.

Stavebnice obsahuje 5 ¢ervenych a 4 zelené trojuhelnikové desticky. Kolika zptusoby
je lze sestavit do velkého trojuhelnika o hrané 37 Dvé sestavy povazujeme za totozné,
pokud jednu z druhé dostaneme otocenim nebo prevracenim.

Stavebnice obsahuje 4 cervené a 3 zelené a 2 modré trojuhelnikové desticky. Kolika
zpusoby je lze sestavit do velkého trojuhelnika o hrané 3?7 Dvé sestavy povazujeme
za totozné, pokud jednu z druhé dostaneme otocenim nebo prevracenim.
Stavebnice obsahuje 3 cervené a 3 zelené a 3 modré trojuhelnikové desticky. Kolika
zpusoby je lze sestavit do velkého trojuhelnika o hrané 3?7 Dvé sestavy povazujeme
za totozné, pokud jednu z druhé dostaneme otocenim nebo prevracenim.
Stavebnice obsahuje 9 trojuhelnikovych desticek, na kterych je nakreslena Sipka
smérem k jednomu z vrcholi. Kolika zpisoby je lze sestavit do velkého trojuhelnika
o hrané 37 Dvé sestavy povazujeme za totozné, pokud jednu z druhé dostaneme
otocenim.

Stavebnice obsahuje 9 trojuhelnikovych desticek, na kterych je nakreslena Sipka
smérem k jednomu z vrcholii (na obou strandch k stejnému). Kolika zptisoby je
Ize sestavit do velkého trojuhelnika o hrané 37 Dvé sestavy povazujeme za totozné,
pokud jednu z druhé dostaneme otocenim nebo prevracenim.

17. lehky dukaz (10 bodi)
Formulujte a dokazte zakladni vétu aritmetiky. Pfedpokladejte platnost Bézoutovy
rovnosti.

Formulujte Eukleidiv algoritmus v oboru celych ¢isel, dokazte jeho spravnost a
odvodte Bézoutovu rovnost.

Formulujte a dokazte Cinskou vétu o zbytcich (pro cela ¢isla).
Formulujte a dokazte Eulerovu vétu, véetné pomocného lemmatu.
Formulujte a dokazte vzorec na vypocet Eulerovy funkce.
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Formulujte a dokazte vétu o poctu kofenti daného polynomu, véetné pomocného
tvrzeni.

Odvodte Tartaglitiv vzorec na vypocet kofend polynomu stupné 3.
Odvodte Ferrariho vzorec na vypodet kofentt polynomu stupné 4.
Formulujte a dokazte vétu o interpolaci.

Formulujte Eukleidiv algoritmus v oboru polynomt nad télesem, dokazte jeho
spravnost a odvodte Bézoutovu rovnost.

18. tézky dukaz (6 bodu)
Dokazte, ze existuje transcendentni ¢islo.

Dokazte, ze v oboru polynomu jedné proménné nad télesem existuji jednoznacné
urcené rozklady na ireducibilni prvky.

Dokazte, ze v Gaussovskych oborech existuji NSD vSech dvojic prvkid (véetné po-
mocnych tvrzeni).

Dokazte, 7Ze z existence NSD a neexistence nekonec¢nych posloupnosti vlastnich dé-
liteld plyne Gaussovskost.

Dokazte, ze Eukleidovské obory jsou Gaussovské (véetné pomocnych tvrzeni, Euk-
leidtiv algoritmus povazujte za znamy).

Dokazte, ze Gaussova celd ¢isla tvori Eukleidovsky obor.

Dokazte, ze v grupach plati (ab)~! =b"1a™1 a (a7})~! = a.

Dokazte Lagrangeovu vétu, véetné pomocnych lemmat.

Dokazte Burnsideovu vétu. Lemma o vztahu mezi velikostmi G, G, a [z] povazujte
za zZnamé.

Dokazte lemma o vztahu mezi velikostmi G, G, a [z]. Lagrangeovu vétu pouze
zformulujte.

Dokazte, ze jadro a obraz homomorfismu jsou podgrupy a jak se z jadra pozna
prosty homomorfismus.

Dokazte klasifikaci cyklickych grup.

Dokazte, ze podgrupy cyklickych grup jsou cyklické.
Dokazte vétu o po¢tu generatort cyklickych grup.
Dokazte, Ze 34, ¢(d) = n.

Dokazte vétu o cykli¢nosti multiplikativnich grup téles.



