Teorie

Definujte relaci usporadani. Co je to linearni usporadani? Co je to svaz a uplny svaz?
Bud (X, <) uspofddand mnozina a A C X. Definujte horni mez a supremum mnoziny A.
Bud (X, <) uspofddand mnozina a A C X. Definujte dolni mez a infimum mnoziny A.
Bud (X, <) uspofddand mnozina. Definujte maximalni a nejvétsi prvek.

Bud (X, <) uspofddand mnozina. Definujte minimalni a nejmensi prvek.

Definujte relaci ekvivalence. Co je to blok? Co zna¢ime symbolem [z]?

Definujte algebraické a transcendentni ¢islo. Kterych je vic? Uvedte aspoii tii piiklady transcendentnich
Cisel.

Napiste Zakladni vétu aritmetiky.

Napiste Bézoutovu rovnost v oboru celych ¢éisel.

Definujte, co znamend zapis a = b (mod n), a uvedte zékladni vlastnosti.

Napiste Cinskou vétu o zbytcich.

Definujte Eulerovu funkci a napiste Eulerovu vétu.

Definujte Eulerovu funkci a uvedte vzorec pro jeji vypocet.

Definujte komutativni okruh s jednotkou.

Definujte obor integrity.

Definujte téleso.

Definujte podobor daného oboru.

Popiste konstrukci podilového télesa daného oboru integrity.

Definujte v daném oboru integrity nasledujici znadeni: a|b, al||b, a je invertibilni.
Definujte ireducibilni prvek.

Co pfesné rozumime tim, ze dany prvek ¢ ma v oboru R jednoznac¢ny rozklad na ireducibilni prvky?
Uvedte formalni definici.

Definujte nejvétsi spolecény délitel a nejmensi spoleény nasobek v oboru R.

Definujte gaussovsky obor. Vysvétlete, co pfesné rozumime jednoznac¢nosti rozkladu.

Napiste vétu o tom, jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym ireducibilnim rozkladem.
Napiste vétu o charakterizaci gaussovskych obort pomoci existence NSD.

Definujte eukleidovskou normu a eukleidovsky obor.

Napiste Bézoutovu rovnost v Eukleidovském oboru R.

Napiste Eukleiduv algoritmus v Eukleidovském oboru R.

Definujte normu v na oboru Z[/s| a napiste jeji zakladni vlastnosti.

Uvedte algoritmus déleni se zbytkem v oboru Gaussovskych celych éisel.

Uvedte, jaky je vztah néasledujicich ¢tyt vliastnosti oborti integrity: gaussovskost, eukleidovskost, existence
NSD, Bézoutova rovnost.

Definujte pojem polynomu (jedné proménné) nad obecnym oborem integrity. Co je to absolutni a vedouci
¢len? Co znamena, ze je polynom monicky?

Definujte obor polynomu s proménnymi x1, ..., x, nad oborem integrity R.

Definujte pojem formdalni mocninné fady (jedné proménné) nad obecnym oborem integrity.

Definujte kofen daného polynomu a uvedte tuto definici do souvislosti s délitelnosti.

Definujte kofen daného polynomu a uvedte vétu o poctu kofent daného polynomu.

Napiste kritérium existence racionalniho kofene pro celociselné polynomy.

Napiste Eisensteinovo kritérium.



Definujte primitivni polynom a napiste Gaussovo lemma.

Napiste, jak pocitat NSD v oboru R[z] za pomoci NSD v oborech R a Q[z], kde Q je podilové téleso
oboru R.

Napiste, jak spolu souvisi ireducibilita polynomt v R[z] a v QJz], kde Q je podilové téleso oboru R.

Plati pro obor Z[z] analogie Zakladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte proti-
priklad.

Plati pro obor Q[z] analogie Zakladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte proti-
priklad.

Plati pro obor Q[xz,y] analogie Zakladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte
protipiiklad.

Plati pro obor Z[i] analogie Zakladni véty aritmetiky? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte proti-
priklad.

Plati pro obor Z[z] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Plati pro obor Q[z] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte protipfiklad.

Plati pro obor Q[z,y] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Plati pro obor Z][i] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte protiptiklad.

Funguje v oboru Z[z| Eukleidiv algoritmus? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, vysvétlete proc.
Funguje v oboru Q[z] Eukleidiv algoritmus? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, vysvétlete proc.
Funguje v oboru Q[z,y] Eukleidiv algoritmus? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, vysvétlete proc.
Funguje v oboru Z[i] Eukleidiv algoritmus? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, vysvétlete proc.

Jsou obory Z a Q gaussovské? Jsou eukleidovské? Pokud ano, uvedte normu. Pokud ne, vysvétlete proc.

Jsou obory Z[v/2i] a Z[v/3i] gaussovské? Jsou eukleidovské? Pokud ano, uvedte normu. Pokud ne, vy-
svétlete proc.

Jsou obory Z[z] a Q[x] gaussovské? Jsou eukleidovské? Pokud ano, uvedte normu. Pokud ne, vysvétlete
proc.

Jsou vSechna télesa obory integrity? Jsou vSechny obory integrity télesa? Pokud ano, struc¢né zdivodnéte.
Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Jsou vSechny obory integrity gaussovské? Jsou vSechna télesa gaussovskymi obory? Pokud ano, stru¢né
zdtivodnéte. Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Jsou vSechny gaussovské obory eukleidovské? Jsou vSechny eukleidovské obory gaussovské? Pokud ano,
stru¢né zdivodnéte. Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Jsou vsechna télesa eukleidovské obory? Jsou vSechny eukleidovské obory télesa? Pokud ano, strucné
zdtivodnéte. Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Co jsou to Gaussova cela ¢isla? Tvofi gaussovsky obor? Tvori eukleidovsky obor?

Existuji ve vSech gaussovskych oborech NSD(a,b) pro kazdé a,b? Pokud ne, uvedte protipfiklad.
Existuji ve v8ech oborech integrity NSD(a,b) pro kazdé a,b? Pokud ne, uvedte protiptiklad.
Existuji v oborech Z[v/3] a Z[v/5] NSD vsech dvojic prvkii? Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Je obor Q[[z]] Gaussovsky? Je Eukleidovsky? Pokud ano, uvedte normu.

Plati ve v8ech gaussovskych oborech Bézoutova rovnost? Pokud ne, uvedte protipiiklad.

Uvedte definici abelovské grupy.

Uvedte definici grupy.

Definujte grupu S,, a napiste néjakou mnozinu generatort velikosti < n?.
Definujte grupu A, a napiste néjakou mnozinu generatorti velikosti < n3.
Definujte grupu T* pro dané téleso T. Za jakych podminek je cyklicka?
Definujte grupu Z;,. Jaké mé prvky?



Uvedte néjaky postup na vypocet inverzniho prvku v grupé Z?.

Uvedte vétu o tom, jak vypadaji prvky podgrupy generované danou mnozinou.

Uvedte dvé ekvivalentni definice pojmu fad prvku.

Definujte cyklickou grupu a uvedte piiklad. Kolik ma dané cyklickd grupa generujicich prvka?

Kolik ma cyklickad grupa velikosti n prvka fadu k7

Necht k € {0,...,n — 1}. Za jakych podminek (k) = Z,,?

Uvedte vSechny podgrupy grupy Z,,.

Uvedte v8echny podgrupy grupy Z.

Uvedte vétu o cykli¢nosti podgrup multiplikativnich grup téles.

Definujte diskrétni logaritmus o zékladu a v cyklické grupé G = (G, *, ,e).

Napiste, co rozumime rozkladem grupy G = (G,-,~!,1) podle podgrupy H. Co rozumime rozkladovou
t¥idou a transverzalou?

Napiste, co rozumime rozkladem grupy G = (G, -,~1, 1) podle podgrupy H a uvedte zékladni vlastnosti.
Napiste Lagrangeovu vétu. Co pfesné znadi [G : H] ?

Jaky je vztah fadu grupy a fada jejich prvku?

Jaky je vztah fadu grupy a fada jejich podgrup?

Necht grupa G ptlisobi na mnozinu X. Definujte relaci tranzitivity a pojem orbity.

Necht grupa G ptsobi na mnozinu X a bud « € X a g € G. Definujte X, G, a [z]. Uvedte vztah mezi
velikostmi G, G, a [z]

Napiste Burnsideovu vétu.



Priklady

Nakreslete nejmensi usporddanou mnozinu, kterd neni svazem.

Nakreslete svaz podmnozin tiiprvkové mnoziny.

Nakreslete svaz délitelti ¢isla 42.

Nakreslete svaz délitelti ¢isla 81.

Nakreslete svaz délitelu ¢isla 100.

Nakreslete svaz délitelu ¢isla 48.

Nakreslete svaz délitelu ¢isla 70.

Tvofi kone¢né podmnoziny mnoziny N svaz vzhledem k uspotfadani C? Strucné zdivodnéte.

Tvofi kone¢né podmnoziny mnoziny N tplny svaz vzhledem k uspofadani C? Strucné zdtvodnéte.
Existuje linedrni usporddani na ¢tyfech prvcich? Pokud ano, uvedte piiklad, pokud ne, struéné zdtvod-
néte.

Existuje uspofddani na dvou prvcich, které neni linearni? Pokud ano, uvedte ptiklad, pokud ne, struéné
zdivodnéte.

Existuje t¥iprvkovy svaz? Pokud ano, uvedte priklad, pokud ne, stru¢né zdivodnéte.

Existuje linedrné uspofddand mnozina, kterd neni Gplnym svazem? Pokud ano, uvedte ptiklad, pokud
ne, stru¢né zdtuvodnéte.

Je kazda linearné uspofddand mnozina svaz? Stru¢né zdiavodnéte.
Je kazda linedrné uspofddand mnozina uplny svaz? Strucné zdavodnéte.

Existuje svaz, jehoz kazd4d podmnozina mé infimum, ale néjakda podmnozina nemé supremum? Pokud
ano, uvedte priklad, pokud ne, struéné zduvodnéte.

Nakreslete nejmensi usporddanou mnozinu, kterd mé maximéalni i minimalni prvek, ale nemé nejvétsi
ani nejmensi prvek.

Nakreslete nejmensi usporadanou mnozinu, ve které mé kazdéd podmnozina supremum, ale néjaka pod-
mnozina nema infimum.

Nakreslete nejmensi usporddanou mnozinu, kterd mé aspon tfi maximalni prvky a aspon jeden nejmensi.
Nakreslete nejmensi uspofadanou mnozinu, kterd ma aspoi tii maximalni prvky a zadny nejmensi.
Nakreslete nejmensi uspofadanou mnozinu, kterd ma aspon tii maximalni prvky a zadny nejveétsi.
Existuje usporadana mnozina, kterd méa t¥i maximalni prvky a jeden nejvétsi? Pokud ano, uvedte piiklad,
pokud ne, stru¢né zdivodnéte.

Existuje uspofddand mnozina, kter4d mé t¥i maximélni prvky a zadny nejmensi? Pokud ano, uvedte
ptiklad, pokud ne, stru¢né zdtvodnéte.

Existuje neprazdné usporadand mnozina, kterd nemé zadny miniméalni ani maximéalni prvek? Pokud ano,
uvedte priklad, pokud ne, struéné zdivodnéte.

Existuje uspofadanad mnozina takova, ze kazda jeji podmnozina mé dolni i horni mez, ale pfitom neni
svazové usporadana? Pokud ano, uvedte piiklad, pokud ne, struéné zdtivodnéte.

Existuje uspofadanad mnozina takova, ze kazda jeji podmnozina ma dolni i horni mez, ale pfitom neni
svazové usporadana? Pokud ano, uvedte priklad, pokud ne, stru¢né zdtvodnéte.

Existuje usporddand mnozina, kterd ma nejvétsi prvek, aspon jeden minimalni prvek a pfitom neni svaz?
Pokud ano, uvedte ptiklad, pokud ne, struéné zdtvodnéte.

Existuje svaz bez nejmensiho prvku? Pokud ano, uvedte piiklad, pokud ne, struéné zdtivodnéte.

7b)
7b)

Je polynom 2z ireducibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

Je polynom 5 ireducibilni a) v oboru Z[z] v oboru Q[z]?
Je polynom 6 ireducibilni a) v oboru Z[z] v oboru Q[z]?

Je polynom 2z + 4 ireducibilni v oboru Q[z]?



Je polynom 222 + x — 1 ireducibilni v oboru Z[x]?

Je polynom 22?2 + z — 2 ireducibilni v oboru Z[z]?

Je polynom 622 + x — 1 ireducibilni v oboru Z[x]?

Je polynom 422 — 4x + 1 ireducibilni v oboru Z[z]?

Je polynom z* + 222 + 1 ireducibilni v oboru Q[z]?

Je polynom z* + 222 + 1 ireducibilni v oboru Zz[z]?

Je polynom z* + 522 + 1 ireducibilni v oboru Zz[z]?

Je polynom 23 + 22 + 1 ireducibilni v oboru Zs[x]?

Je polynom 22 + 1 ireducibilni v oboru Z;3[z]?

Je polynom 2z invertibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

Je polynom 6 invertibilni a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?
Plati 622 — 2z + 4|| — 922 + 3z — 6 a) v oboru Z[z], b) v oboru Q|z]?
Plati 622 — 2z + 4|| — 922 + 32 — 5 a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[x]?
Plati 222 + 1|22 + 2 a) v oboru Q[x], b) v oboru Zs[z]?

Plati 222 + 1|22 + 2 a) v oboru Q|x], b) v oboru Zs[z]?

Plati 322 + 2z||3x + 2 a) v oboru Z[z], b) v oboru Q[z]?

Plati 22 + 2z||2x + 1 a) v oboru Zs[z], b) v oboru Zs[z]?
Najdéte vechny racionalni kofeny polynomu z3 — 22 — 3z + 2.
Najdéte viechny raciondlni kofeny polynomu 223 — 3z + 1.
Najdéte viechny racionalni kofeny polynomu 223 — 2% + 22 — 1.
Najdéte vechny racionalni kofeny polynomu 2z* — 4x.

Najdéte viechny racionalni kofeny polynomu 223 — 22 + 4z — 2.

Je prvek 5 + i ireducibilni v oboru Z[i]?
Je prvek 3 + 5i ireducibilni v oboru Z[i]?

Je prvek 7 — 2 ireducibilni v oboru Z[i]?

Je prvek 4 + 5i ireducibilni v oboru Z[i]?

Je prvek ¢ ireducibilni v oboru Z[i]?

Je prvek iv/2 ireducibilni v oboru Z[iv/2]?

Je prvek 5 + /2 ireducibilni v oboru Z[v/2]?
Je prvek 3 + 2v/2 ireducibilni v oboru Z[\/ﬁ]‘?
Je prvek 1 + 3v/2 ireducibilni v oboru Z[\/ﬁ]‘?
Je prvek 1 + iv/2 ireducibilni v oboru Z[i\/i]?
Je prvek 2 + iv/3 ireducibilni v oboru Z[i\/g]?
Je prvek 2 4+ v/3 ireducibilni v oboru Z[\/g]?
Je prvek 5 + ¢ invertibilni v oboru Z[i]?

Je prvek 3 — 2i invertibilni v oboru Z[i]?

Je prvek 1 + /2 invertibilni v oboru Z[v/2]?
Je prvek 1+ iv/2 invertibilni v oboru Z[i\/ﬁ]‘?
Je prvek 2 + v/3 invertibilni v oboru Z[\/g]?
Plati 2 +i||2 — ¢ v oboru Z[i]?

Plati 2 +i|| — 1 + 2¢ v oboru Z[i]?

Plati 1 +4||1 — ¢ v oboru Z[i]?

Plati 7 + 3i|| — 5 — 47 v oboru Z[i]?



Plati 8 + 3i||3 — 8¢ v oboru Z[i]?

Plati 1 4+ 4v/2||1 — iv/2 v oboru Z[iv/2]?

Plati 1 +iv/2|| — 1 —iv/2 v oboru Z[i\/2]?

Plati i1/2[|2 v oboru Z[iv/2]?

Spoctéte podil a zbytek 4 + 5¢ : 1 + ¢ v oboru Z][i].
Spoctéte podil a zbytek 5 — 27 : 2 4+ i v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek 2 + 5i : 2 — i v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek 3 + 7i : 4 v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek 15 : 3 + i v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek —11 4 47 : 3 v oboru Z[i].
Spoctéte podil a zbytek —8 + 47 : 2 4 2¢ v oboru Z[i].
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Rozhodnéte,
zduvodnéte.

zda iracionalni ¢isla tvori podgrupu grupy C*. Struc¢né zdivodnéte.

zda cela ¢isla tvori podgrupu grupy C. Stru¢né zduvodnéte.

zda cela ¢isla tvoii podgrupu grupy C*. Struc¢né zdvodnéte.

zda racionéalni ¢isla tvoii podgrupu grupy R. Struc¢né zdivodnéte.

zda kladna cisla tvofi podgrupu grupy R. Stru¢né zdtvodnéte.

zda kladna cisla tvofi podgrupu grupy R*. Stru¢né zdtvodnéte.

zda suda celd ¢isla tvori podgrupu grupy Q. Stru¢né zdtvodnéte.

zda sudé celd ¢isla tvori podgrupu grupy Q*. Strucné zdtvodnéte.

zda prirozend Cisla tvori podgrupu grupy Q. Stru¢né zdavodnéte.

zda algebraicka ¢isla tvori podgrupu grupy C. Stru¢né zdavodnéte.

zda algebraicka ¢isla tvori podgrupu grupy C*. Strucné zdavodnéte.

zda transcendentni ¢isla tvori podgrupu grupy C. Stru¢né zdavodnéte.

zda transcendentni ¢isla tvori podgrupu grupy C*. Stru¢né zdavodnéte.

zda diagonalni matice tvoii podgrupu grupy GL,, (Q). Struéné zdivodnéte.

zda horni trojuhelnikové matice tvoii podgrupu grupy GL,,(Q). Struéné zdivodnéte.
zda dolni trojthelnikové matice tvofi podgrupu grupy GL,(Q). Stru¢né zdivodnéte.
zda permutace spliujici 72 = id tvoii podgrupu grupy Ss.

zda liché permutace tvori podgrupu grupy S,,.

zda mnozina {1, 7} tvofi podgrupu grupy Zg. Struéné zdtivodnéte.

zda mnozina {1, 3} tvofi podgrupu grupy Z3,. Stru¢né zdiivodnéte.

zda mnozina {1,2,4, 5,10} tvoii podgrupu grupy Z3,. Stru¢né zdivodnéte.

zda mnozina {1, 3,9} tvoii podgrupu grupy Zis. Struéné zdivodnéte.

zda mnozina {1,4, 7} tvoii podgrupu grupy Z§. Struéné zdivodnéte.

zda mnoZzina {1,5} tvofi podgrupu grupy Z3,. Struéné zdtivodnéte.

zda licha ¢isla tvoii podgrupu grupy Z. Struéné zduvodnéte.

zda otoceni tvoii podgrupu grupy Ds (= grupa vSech symetrii ¢tverce). Struéné zdtvodnéte.

zda osové symetrie tvoii podgrupu grupy Dg (= grupa vSech symetrii étverce). Struéné
zda otoceni tvofi podgrupu grupy Do (= grupa vSech symetrii pétithelnika). Struc¢né

zda osové symetrie tvoti podgrupu grupy Do (= grupa vSech symetrii pétitihelnika). Struéné




Existuje neabelovskd grupa s abelovskou vlastni podgrupou? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne,
zdivodnéte.

Je grupa S3 abelovska? Strucné zdivodnéte.

Je grupa A, (=sudé permutace) abelovska? Struéné zdtivodnéte.

Je grupa A3 (=sudé permutace) abelovska? Struéné zdtivodnéte.

Je grupa Dg (symetrie ¢tverce) abelovskd? Struéné zduvodnéte.

Je grupa Z* abelovska? Stru¢né zdtvodnéte.

Je (Z,-,71,1) grupa? Stru¢né zdivodnéte.

Je (Q,-,71,1) grupa? Struéné zdivodnéte.

Je ({0,1,—1},-,71 1) grupa? Struéné zdtivodnéte.

Je ({1,—1},-,71,1) grupa? Stru¢né zdivodnéte.

Tvori matice s ndsobenim grupu? Stru¢né zduvodnéte.

Tvofi vsechny funkce R — R se skladanim grupu? Struc¢né zdivodnéte.

Existuje neabelovskd 6-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte priklad. Pokud ne, zdtivodnéte.

Existuje neabelovskd 7-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne, zdivodnéte.

Existuje neabelovska 8-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne, zdivodnéte.

Existuje neabelovskd 12-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte priklad. Pokud ne, zdtivodnéte.

Existuje neabelovskd nekonecnd grupa? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdtivodnéte.

Existuje cyklickd nekoneénd grupa? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne, zdivodnéte.

Existuje cyklickd osmiprvkova grupa? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne, zdiivodnéte.

Existuje necyklickd osmiprvkové grupa? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdivodnéte.

Existuje necyklickd 11-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdivodnéte.

Existuje 100-prvkovéa grupa obsahujici prvek fadu 127 Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdtivodnéte.
Existuje 99-prvkova grupa obsahujici prvek rddu 8? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdtvodnéte.
Existuje 99-prvkova grupa obsahujici prvek radu 9? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdtvodnéte.
Existuje 74-prvkova grupa obsahujici prvek fadu 107 Pokud ano, uvedte pfiklad. Pokud ne, zdtivodnéte.

Existuje 64-prvkova grupa, kterd ma 16-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne,
zdivodnéte.

Existuje 70-prvkova grupa, kterd mé 15-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne,
zdivodnéte.

Existuje 60-prvkova grupa, kterd ma 15-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uvedte ptiklad. Pokud ne,
zdivodnéte.

Bud G =S4 a H = ((1 2 3)). Spoctéte prvky rozkladové t¥idy (1 4)H.

Bud G =S, a H = ((1 2 3)). Spoététe prvky rozkladové t¥idy (1 3 4)H.

Bud G =S, aH={n €S, :n(4) =4}. Spoctéte prvky rozkladové t¥idy (1 4)H.

Bud G = Dg a H podgrupa sestavajici z otoceni. Spoc¢téte prvky rozkladové t¥idy oH, kde o je vybrana
osa.

Bud G = Dg a H podgrupa generovand vybranou osovou sysmetrii. Spoc¢téte prvky rozkladové t¥idy
sH, kde s je stfedova symetrie.

Bud G = C a H = R. Spoctéte prvky rozkladové t¥idy i + H.
Bud G = C* a H = {z: |z| = 1}. Spoctéte prvky rozkladové t¥idy 2/H.
Bud G =Z3, a H={1,9,11}. Spoé¢téte prvky rozkladové t¥idy 3H.

Urcete Tad prvku 5 v grupé Zg,.
Urcete Fad prvku 2 v grupé Zg,.
Urcete tad prvku 3 v grup€ Zg,.



Urcete tad prvku 12 v grupé Zg: .
Urcete 1ad prvku 44 v grupé Zgg.
Urcete tad prvku 27 v grupé Zsg.
6mi/7

Urcete rad prvku e v grupé C*.

Uréete Fad prvku e3™/8 v grupé C*.

Generuje prvek 8 grupu Zso? Generuje prvek 8 grupu Zs;? Strucné zdivodnéte.
Generuje prvek 6 grupu Zro? Generuje prvek 6 grupu Zr72? Stru¢né zdavodnéte.
Generuje prvek 2 grupu Zg? Strucné zduvodnéte.

Generuje prvek 4 grupu Zj5? Struéné zdivodnéte.

Generuje prvek 7 grupu ZZ,? Strucéné zdiivodnéte.

Kolik podgrup méa grupa Zg?

Kolik podgrup mé grupa Zio?

Kolik podgrup ma grupa Zi5?

Kolik podgrup ma grupa Zg?

Kolik podgrup méa grupa S3?

Kolik prvkia fadu 4 méa grupa S47

Kolik prvkid radu 5 mé grupa S47

Kolik prvkia fadu 3 ma grupa Ss?7

Kolik prvka rfadu 4 mé grupa Z12?

Kolik prvka fadu 5 mé grupa Zsos?

Kolik prvka radu 9 mé grupa Zg?

Kolik prvki radu 13 ma grupa Q*?

Kolik prvka fadu 2 ma grupa Q*7

Kolik prvkid radu 3 mé grupa C*?7

Kolik prvkia fadu 4 méa grupa C*?7

Kolik prvki fadu 3 ma grupa Zg57

Kolik prvki fadu 3 ma grupa Zj,7

Kolik prvki fadu 2 ma grupa Zjs?

Kolik prvki fadu 3 ma grupa Zj,7

Kolik prvkia radu nekoneéno ma grupa Z*?

Kolik prvki f4du 4 ma grupa Dg (= grupa v8ech symetrii ¢tverce)?
Kolik prvki fadu 3 mé grupa Dg (= grupa vSech symetrii ¢tverce)?
Kolik prvki fddu 2 mé grupa Dg (= grupa v8ech symetrii ¢tverce)?
Kolik prvki fadu 5 méa grupa Do (= grupa vSech symetrii pétithelnika)?
Kolik prvkia fadu 4 méa grupa sudych permutaci A7

Kolik prvkia fadu 3 ma grupa sudych permutaci Ay?7

Kolik prvkid radu 2 mé grupa S47

Kolik prvkia fadu 3 ma grupa S47

Kolik prvkid radu 4 mé grupa S47

Kolik prvkia fadu 6 ma grupa Ss?7

Kolik prvkid radu 5 mé grupa Ss?7

Kolik prvki fddu 4 obsahuje grupa a) C b) C* ?

Rozhodnéte zda grupa a) C, b) C* obsahuje prvek fddu 5. Pokud ano, uvedte pfiklad.

Rozhodnéte, zda grupa Sg obsahuje prvek fadu a) 5, b) 8. Pokud ano, uvedte p¥iklad.
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Rozhodnéte,
Rozhodnéte,
Rozhodnéte,
priklad.
Rozhodnéte,
priklad.

zda grupa Sj obsahuje prvek faddu a) 5, b) 6. Pokud ano, uvedte piiklad.
zda grupa Ss obsahuje prvek faddu a) 4, b) 7. Pokud ano, uvedte piiklad.
zda grupa A4 (= sudé permutace) obsahuje prvek fadu a) 4, b) 5. Pokud ano, uvedte

zda grupa Ajs (= sudé permutace) obsahuje prvek fadu a) 4, b) 5. Pokud ano, uvedte

Urcete fad prvku (1 2 5)(3 6)(4 7) v grupé Sy.
Urcete ¥ad prvku (3 1 2 5)(7 6)(4) v grupé Sy.

Urcete fad prvku (1 3 9 5)(2 4 8)(6 7) v grupé So.

(
(
Urcete Fad prvku (316 5)(7 4 2 8) v grupé Ss.
(
(

Urcete fad prvku (1 3)(4 8 7 6 5) v grupé Ss.

Je grupa S3 cyklicka? Struéné zduvodnéte.

Je grupa Sy cyklicka? Stru¢né zdvodnéte.

Je grupa A,
Je grupa Dg

(= sudé permutace) cyklickd? Struéné zdtvodnéte.

(= grupa vSech symetrii ¢tverce) cyklickd? Struéné zdavodnéte.

Je grupa vsech otoceni krychle cyklicka? Stru¢né zdtvodnéte.

Je grupa vSech otoceni ctverce cyklicka? Stru¢né zdivodnéte.

Je grupa vSech otoceni pétitthelnika cyklicka? Stru¢né zdivodnéte.

Je grupa Q cyklicka? Strucné zdtuvodnéte.

Je grupa Q* cyklickd? Strucné zdivodnéte.

Je grupa Zg cyklickd? Stru¢né zdivodnéte.

Je grupa Zj,

cyklicka? Stru¢né zdivodneéte.

Je grupa Z* cyklicka? Strucné zdavodnéte.

Je grupa Z[i]* cyklickd? Stru¢né zdavodnéte.

Je podgrupa —6Z grupy Z cyklicka? Struc¢né zdtvodnéte.

Vypiste prvky podgrupy generované prvky 9,15 v grupé Zys.

Vypiste prvky podgrupy generované prvky 9,15 v grup€ Zss.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem 16 v grupé€ Zs;.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem 2 v grupé Z3;.

Vypiste prvky podgrupy generované prvky 2,11 v grup€ Z3,.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem 7 v grupé Zj,.

Vypiste prvky podgrupy generované prvkem —

X=2i v grupé C*.

P+

Vypiste prvky podgrupy generované permutacemi (1 2)(3 4), (1 3)(2 4) v grupé Sy.

Vypiste prvky podgrupy generované permutacemi (1 2)(3 4), (1 2) v grupé Sy.

Vypiste prvky podgrupy generované permutaci (1 2 3)(4 5) v grupé Ss.

Vypiste prvky podgrupy generované permutaci (1 2 5 4) v grupé Ss.

Napiste, jak vypadaji prvky podgrupy generované prvky %, % v grupé Q*.

Napiste, jak vypadaji prvky podgrupy generované prvky 1+ v/2,v2 + /3 v grupé R.

Rozhodnéte,
Rozhodnéte,
Rozhodnéte,
Rozhodnéte,

zda permutace spliujici 3 = id tvoii podgrupu grupy Sj.
zda permutace splitujici 73 = id tvoii podgrupu grupy Ss.
zda permutace spliujici 7* = id tvoii podgrupu grupy Sj.
zda {(1 2)(3 4),(1 3)(2 4),(1 4)(2 3),4d} tvofi podgrupu grupy Sy.

Vypiste orbity piisobeni grupy D1g vSech symetrii pravidelného pétitthelnika na mnoziné jeho vrchold.
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Vypiste orbity piisobeni grupy D1g vSech symetrii pravidelného pétitthelnika na mnoziné jeho hran.
Vypiste orbity ptsobeni grupy Sg na mnoziné {1, ...,8}.

Vypiste orbity ptisobeni grupy Sg na mnoziné {(i,5) : 4,7 =1,...,6}.

Necht grupa D1 vsech symetrii pravidelného pétitihelnika piisobi na mnoziné jeho vrcholi. Kolik pevnych
bodt ma dana osova symetrie?

Necht grupa Dy vSech symetrii pravidelného pétithelnika ptisobi na mnoziné jeho hran. Kolik pevnych
bodt ma dana osova symetrie?

Necht grupa D15 vSech symetrii pravidelného Sestitthelnika ptisobi na mnoziné jeho hran. Kolik pevnych
bodt ma stfedova symetrie?

Kolik prvki méa stabilizdtor bodu 5 v ptisobeni grupy Si1p na mnozinu {1,...,10}?

Kolik prvki mé stabilizator bodu 2 v piisobeni grupy S¢ na mnozinu {1,...,6}7

Kolik prvki ma stabilizator daného vrcholu v ptisobeni grupy Dis vSech symetrii pravidelného Sestit-
helnika na mnoziné jeho vrchold?

Kolik prvki ma stabilizdtor dané hrany v piisobeni grupy D12 vSech symetrii pravidelného Sestitthelnika
na mnoziné jeho hran?

Kolik prvkt ma stabilizator daného vrcholu v pisobeni grupy Dj vSech symetrii pravidelného pétithel-
nika na mnoziné jeho vrchola?
Kolik prvkia ma stabilizator dané hrany v ptisobeni grupy Dj( vSech symetrii pravidelného pétithelnika
na mnoziné jeho hran?
Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 3 x 3 dvéma barvami.
Kolik prvkid ma stabilizator obarveni, kde jsou vSechna policka bila?
Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 3 x 3 dvéma barvami.
Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde je prostiedni policko ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vsech obarveni Sachovnice 3 x 3 dvéma barvami.
Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde je jedno rohové policko ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vsech obarveni Sachovnice 4 x 4 dvéma barvami.
Kolik prvka ma stabilizator obarveni, kde je jedno policko ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme ptisobeni grupy otoceni ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 4 x 4 dvéma barvami.
Kolik prvkia ma stabilizator obarveni, kde jsou rohova policka ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme piisobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 3 x 3 dvéma
barvami. Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde jsou vSechna policka bila?
Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 3 x 3 dvéma
barvami. Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde je prostiedni poli¢ko ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme pusobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 3 x 3 dvéma
barvami. Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde je jedno rohové policko ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme piisobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 4 x 4 dvéma
barvami. Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde je jedno vnitini policko ¢erné a ostatni bila?
Uvazujme piisobeni grupy Dg vSech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Sachovnice 4 x 4 dvéma
barvami. Kolik prvka mé stabilizator obarveni, kde jsou rohova policka ¢erna a ostatni bila?
UvaZujme pusobeni grupy GL,,(T) na vektorovy prostor T, kde akce matice A na vektoru v je defino-
vana jako Av. Vypiste orbity.
Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové symetrie) plisobi na rovinu
X = R2. Vypiste orbity.
Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové symetrie) piisobi na rovinu
X = R2. Vypiste prvky G, pro dany bod z.
Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otodeni, translace a osové symetrie) piisobi na rovinu
X = R2. Vypiste prvky X, pro dané otoceni g.
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Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otodeni, translace a osové symetrie) piisobi na rovinu
X = R2. Vypiste prvky X, pro danou translaci g.

Necht grupa G vSech izometrii v roviné (tj. vSechna otoceni, translace a osové symetrie) plisobi na rovinu
X = R2. Vypiste prvky X, pro danou osovou symetrii g.

Spoététe 1313" + 1515 mod 17.
Spoctéte 123321 mod 8.

Spoctéte 5444 mod 132.

Spoctéte posledni dvé cifry ¢isla 13282,
Spoctéte posledni dvé cifry ¢isla 11441,
Spoctéte posledni dvé cifry ¢isla 11442,

Spoctéte posledni tii cifry ¢isla 3402,

Spoctéte posledni tii cifry ¢isla 3403,
Spoctéte predposledni cifru &isla 274321,
Spoctéte predposledni cifru ¢isla 273321,
Spoctéte posledni cifru ¢isla 32007,
Spoététe 10°° mod 6.

Spoététe 1011 mod 6.

Spoététe 98" mod 7.

Spoététe 97" mod 7.

Spoctéte 3912345 . 6154321 mod 20.
Spoctéte 81111 4 121111 mod 10.
Spoctéte 8333 + 12333 mod 10.
Spoctéte 10444 + 14966 mod 12.
Spoététe 10333 + 14333 mod 12.

Najdéte vSechna x € Z spliiujici 22 = 2 (mod 3), x =1 (mod 4), 3z =1 (mod 5).

Najdéte vSechna x € Z spliiujici x =1 (mod 4), z =2 (mod 5), 22 =3 (mod 7).
Najdéte vechna x € Z spliiujici x =1 (mod 2), z =4 (mod 5), x =6 (mod 7).
Najdéte vSechna x € Z spliiujici x =0 (mod 4), z =2 (mod 5), x =3 (mod 7).
Najdéte vsechna x € Z spliiujici x =1 (mod 5), z =0 (mod 6), z =4 (mod 7).
Najdéte vSechna x € Z spliiujici = 3 (mod 4), 3z =4 (mod 11).

Najdéte vSechna x € Z spliiujici 22 =5 (mod 7), 2z =5 (mod 9).
Najdéte vSechna x € Z spliiujici 3z =5 (mod 8), z =5 (mod 9).
Najdéte vSechna z € Z spliiujici 4 = 6 (mod 7), x = 3 (mod 9).
Najdéte vSechna x € Z spliiujici 32z = 7 (mod 10), 2z = 8 (mod 11).
Najdéte 0 < x < 31 takové, ze 282 =5 (mod 31).

Najdéte 0 < x < 33 takové, ze 29z = 5 (mod 33).

Najdéte 0 < x < 35 takové, ze 9z =5 (mod 35).

Najdéte 0 < a < 37 takové, ze 4 =5 (mod 37).

Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(25,33).

Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(21,30).

Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(20,32).

Spoctéte Bézoutovy koeficienty pro NSD(19,27).

Spoététe 1171 v grups Z3,.
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Spoctéte 1371 v grupé Zj,.

Spoctéte 571 v grupé Zs,.
Spoctéte 771 v grupé Zs,.
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