Doméci tlohy 5.
odevzdat do 5.4. 10:40

1. (10 bod) Bud G kone¢na abelovskd grupa a H jeji podgrupa. Dokazte, Ze existuje
podgrupa grupy G izomorfni s G/H. Uvedte piiklad neabelovské grupy a jeji normalni
podgrupy, pro kterou tvrzeni neplati. Uvedte piiklad nekonecné abelovské grupy a jeji
podgrupy, pro kterou tvrzeni neplati.

2. (3 body) Dokazte Zakladni vétu aritmetiky jako dtsledek Klasifikace konecénych abe-
lovskych grup.

3. (3 body) Bud G kone¢né abelovské grupa a p prvodislo takové, ze p | |G|. Dokazte, Ze
grupa G obsahuje prvek radu p.

4. (4 body) Ptedchozi tvrzeni plati i pro neabelovské grupy. Dokazte! Névod: sporem
indukci, predpokladejme, ze G je nejmensi grupa, pro kterou tvrzeni neplati. Vzpomente
si na ptisobeni grupy na své nosné mnoziné konjugaci, na rovnici |G| = |Z(G)| + > |0] a
na vztah |G| = |G| - |[z]]. Pokud p | |Z(G)|, pouZijte pfedchozi cviceni. Pokud p | |G/,
pouzijte indukéni predpoklad. Dokoncete dikaz sami.



