Tvrzeni a definice peélivé formulujte véetné vsech predpokladii. Odpovédi na otazky zdu-
vodnéte. Pokud pouZivate néjaké netrividlni tvrzeni z pfednasky, uvedte explicitné odkaz
(¢asto budete vyzvani, abyste vSechna pouZitia tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 160
minut.

1. (2 body) Uvedte definici direktniho souéin dvou algeber (A, x,+) a (B, -, o) typu (2,2).

2. (3 body) Formulujte Cayleyovu reprezentaci grup. Uvedte explicitng, jak to zobrazeni vypada, vy-
svétlete znaceni.

3. (5 bodt) Rozhodnéte, zda je grupa Z3, cyklickd. Své tvrzeni zdivodnéte. Formulujte vSechna tvrzeni,
ktera pouzivate.

4. (5 bodi) Rozhodnéte, zda je faktorokruh Q[z]/(x? + 2) télesem. Formulujte viechna tvrzeni, ktera
pouzivéate.



5. (3 body) Cislo @ € R nazveme konstruovatelné, pokud, je-li ddna tsecka délky 1, lze zkonstruovat

pravitkem a kruzitkem tsecku délky a. Je cislo V3 konstruovatelné? Struéné zdvodnéte.
V1+v2

6. (4 body) Definujte pojem algebraického uzavéru a napiste, jak vypad4 algebraicky uzavér télesa Q.

7. (6 bodt) Definujte pojem kotfenového a rozkladového nadtélesa. Uvedte, az na izomorfismus, vSechna
kofenova a viechna rozkladova nadtélesa polynomu (23 + 2)(z? + 2) nad Q.



8. (12 bodt) Definujte pojem stupeii rozsifeni téles a pojem algebraického rozsiteni. Kterd z nasledujicich
tvrzeni jsou pravdiva?

(1) Algebraicka rozsifeni maji koneény stupeti.

(2) Rozsifeni koneéného stupné jsou algebraicka.

Pravdiva tvrzeni dokaZte. Pro nepravdiva tvrzeni uvedte protipiiklad.



9. (8 bodit) Dokazte, ze eukleidovské obory jsou obory hlavnich idedlt.

10. (8 bodil) Bud G grupa. Pro kazdé a € G definujeme zobrazeni ¢, : G — G ptedpisem 1, (z) = axa~!.
Definujeme zobrazeni ¢ : G — S predpisem ¢(a) = 1,. Dokazte, Ze skuteéné ¢, € Sg a rozhodnéte,
zda je zobrazeni ¢ homomorfismus. Uvedte piiklad grupy, pro kterou je zobrazeni ¢ prosté, a uvedte
ptiklad grupy, pro kterou prosté neni.



11. (12 bod®) Uvazujme grupu Dsg vSech symetrii pravidelného 10-tihelnika a jeji podgrupu H sestévajici
z identity a stfedové symetrie.

a) Dokazte, ze H je normalni podgrupou v Dag.

b) Rozhodnéte, zda je faktorgrupa Doy /H abelovska.
Formulujte vSechna tvrzeni, ktera pouzivate.



12. (12 bodii)
a) Uvedte, jak vypadaji prvky prvky télesa Q(e . Jaky je stupen tohoto rozsifeni nad Q7
b) Uvedte, jak vypadaji prvky grupy Gal(Q(e?™/%) : Q). Je tato grupa cyklicka?

2mi/5)

Formulujte vechna tvrzeni, kterd pouzivate. Bez diikazu miZete vyuzit fakt, Ze polynom z* 4+ 23 4+ 22 +
x + 1 je v Q[x] ireducibilni.



