CAST 1.

ReSeni prvni ¢asti piste do vymezeného mista. Tvrzeni a definice peélivé formulujte
véetné vSech predpokladu a znaéeni. Odpovédi na pf¥iklady struéné zduvodnéte (v ramci
vymezeného mista). Kazda tloha se hodnoti tfemi body. Prvni ¢ast testu se bude sbirat
po 60 minutach!

1. Napiste Cinskou vétu o zbytcich.

2. Napiste vétu, ktera popisuje, jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym ireducibilnim
rozkladem.

3. Napiste, jak spolu souvisi ireducibilita polynomi v R[z] a v Q[xz], kde Q je podilové t&leso oboru R.

4. Plati pro obor Z[i] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte protiptiklad.

5. Uvedte dvé ekvivalentni definice pojmu ¥ad prvku.

6. Existuje svaz bez nejmensiho prvku? Pokud ano, uvedte piiklad, pokud ne, struéné zdivodnéte.



7. Plati 222 — 1 || 22 4+ 2 a) v oboru Q[x], b) v oboru Zs[z], ¢) v oboru Zs[x]?

8. Najdéte ireducibilni rozklad prvku 1 + 3v/2 v oboru Z[v/2].

9. Tvori vSechny funkce R — R se skladanim grupu? Stru¢né zdtvodnéte.

10. Existuje neabelovskd 12-prvkova grupa? Pokud ano, uvedte piiklad. Pokud ne, zdtivodnéte.

11. Uvazujme ptsobeni grupy Dg vsech symetrii ¢tverce na mnozinu vSech obarveni Ssachovnice 4 x 4
dvéma barvami. Kolik prvka méa stabilizator obarveni, kde je jedno vnitini policko ¢erné a ostatni bila?

12. Spoctéte 98" mod 7.



CAST II.

13. (10 bodi@) Bud R obor integrity. Definujte obor Rz] (co jsou pfesné prvky? co jsou operace?) a
dokazte, Ze to je také obor integrity.



14. (12 bodi)
a) Rozlozte polynom z® — 1 v oboru Zs3|x].
b) Rozlozte polynom z — 1 v oboru Zs[z].
¢) Zdtvodnéte, proé lze kazdy polynom v Zs[z] rozlozit préavé jednim zptisobem na souéin ireduci-
bilnich.



15. (10 bodi) Dokazte, ze je grupa A, (n > 3) generovand

a) mnozinou vsech trojcykld;
b) mnozinou trojcyklda {(1 2 3), (124),...,(12n)}.



16. (12 bodi) Bud G grupa, H jeji podgrupa a a,b € H.
a) Dokaite, ze aH = bH pravé tehdy, kdyz a=1b € H.
b) Ukazte ptiklad G, H,a,b kdy aH = bH, ale ab~* ¢ H.
¢) Dokazte Eulerovu vétu za pomoci Lagrangeovy véty.



