Teoretické otazky (pokrjvaji viceméné tplny seznam dikazii, které je tfeba umét)

Uvedte postup feseni polynomialni rovnice 2> +bx +c=0v C.

Uvedte postup feseni polynomidlni rovnice z* + bz%2 +cx +d =0 v C.

Formulujte a dokazte kritérium existence racionalniho korene.

Dokazte, Ze existuje transcendentni ¢islo. Bez dikazu pouzijte fakt, Ze mnozina realnych c¢isel je nespo-
Cetna.

Dokazte, ze mnozina realnych ¢isel je nespocetna.

Formulujte a dokazte Zakladni vétu aritmetiky. Bez diikazu mutzete pouzit Bézoutovu rovnost pro celd
cisla.

Formulujte rozsifeny Eukleidiiv algoritmus (poéitajici NSD i Bézoutovy koeficienty) pro celd ¢isla a
dokazte jeho spravnost.

Formulujte a dokazte Eulerovu vétu.

Formulujte a dokazte Cinskou vétu o zbytcich.

Formulujte a dokazte vzorec na vypocet Eulerovy funkce.

Definujte komutativni okruh s jednotkou a dokazte pfimo z definice, Ze a - (—b) = —(a - b).

Definujte obor integrity a dokaZte piimo z definice, Ze pokud ac = bc a ¢ # 0, pak a = b.

Dokazte, ze konecny obor integrity je nutné télesem.

Definujte polynom nad danym oborem integrity, definujte zakladni operace na polynomech a dokazte, zZe
polynomy s témito operacemi tvofi obor integrity.

Definujte podilové téleso a dokazte, Ze je definice korektni. Nemusite ovéfovat axiomy téles.

Definujte podilové téleso a ovérite, ze jde skutecné o téleso. Nemusite ovéfovat, Ze je definice korektni.
Dokazte, ze a || b pravé tehdy, kdyz a = bg pro néjaky invertibiln{ prvek g.

Formulujte a dokazte vétu o tom, jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym ireduci-
bilnim rozkladem.

Dokazte, ze v gaussovskych oborech existuji NSD vSech dvojic prvki. Bez dikazu pouzijte vétu o tom,
jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym ireducibilnim rozkladem.

Dokazte, ze v gaussovskych oborech, pro kazdy ireducibilni prvek p, plati: jestlize p | ab, pak p | a nebo
p | b. Bez dikazu pouzijte vétu o tom, jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym
ireducibilnim rozkladem.

Dokazte, ze v gaussovskych oborech neexistuji nekonecné klesajici fetézce vlastnich déliteld Bez du-
kazu pouzijte vétu o tom, jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym ireducibilnim
rozkladem.

Dokazte, ze pokud v daném oboru neexistuji nekonecné klesajici fetézce vlastnich déliteld, pak 1ze kazdy
prvek rozlozit na soucin ireducibilnich prvkd.

Dokazte, ze pokud v daném oboru existuji NSD vsech dvojic prvkt, pak mé kazdy prvek nejvyse jeden
ireducibilni rozklad.

Formulujte rozsifeny Eukleidtiv algoritmus (podéitajici NSD i Bézoutovy koeficienty) v eukleidovskych
oborech a dokazte jeho spravnost.

Dokazte, ze eukleidovské obory jsou gaussovské. Bez dikazu pouzijte Eukleidiv algoritmus. Formulujte
vSechny véty, které pouzivate.

Definujte normu v na oboru Z[/s] a dokazte, ze v(uv) = v(u)r(v) a ze v(u) = 1 pravé tehdy kdyz u || 1.
Definujte normu » na oboru Z[i] a dokazte, Ze je tato norma eukleidovska.

Formulujte a dokazte Gaussovo lemma. Vysvétlete pouzité pojmy.

Formulujte a dokazte, jak spolu souvisi ireducibilita v R[z] a v Q[z], kde Q je podilové téleso oboru R.
Gaussovo lemma pouzijte bez dikazu.



Formulujte a dokazte, jak poc¢itat NSD v oboru R[z] za pomoci NSD v oborech R a Qz], kde Q je
podilové téleso oboru R. Gaussovo lemma pouZijte bez dikazu.

Dokazte, ze obor polynomt nad gaussovskym oborem je gaussovsky. Bez dikazu pouzijte fakt, ze v
takovém oboru existuji NSD vsech dvojic polynomi. Formulujte vSechny véty, které pouzivate.

Formulujte a dokazte vétu o tom, ze f(a) = 0 prévé tehdy, kdyz =z — a | f.

Formulujte a dokazte vétu o poc¢tu kofent daného polynomu.

Definujte grupu a dokazte p¥imo z definice, Ze v grupach plati (a x b) = b *a’.

Definujte grupu a dokazte pfimo z definice, Ze v grupach plati (a’)’ = a.

Definujte grupu Z;, a ukazte dvé metody vypoctu inverznich prvka v této grupé.

Formulujte a dokazte vétu o tom, jak vypadaji prvky podgrupy generované danou mnozinou.
Definujte fad prvku a a dokazte, Ze je roven nejmensimu n takovému, ze n X a = e, pokud takové existuje.
Dokazte, ze podgrupy cyklickych grup jsou cyklické.

Dokazte vétu o pocétu generatort cyklickych grup.

Sectéte fadu > din ©(d). Bez ditkazu mizete vyuzit vlastnosti cyklickych grup.

Formulujte a dokazte vétu o cykli¢nosti multiplikativnich grup téles.

Popiste Diffie-Hellmantiv protokol.

Dokazte Lagrangeovu vétu, véetné pomocnych lemmat.

Dokazte lemma o vztahu mezi velikostmi G, G, a [z]. Bez dikazu muzete pouzit Lagrangeovu vétu.

Dokazte Burnsideovu vétu. Bez diikazu mizete pouzit vztah mezi velikostmi G, G, a [z] (tento vztah
formulujte).



