(1)

V zavislosti na k € N urcete nejvétsiho spoleéného délitele Cisel 2k —1 a 3k+ 1.
Reseni. Pouzijeme odeéitaci verzi Eukleidova algoritmu, tj. fakt, ze plati
NSD(a,b) = NSD(b,a — b)
Tedy plati néasledujici posloupnost rovnosti:
NSD(3k+ 1,2k —1) = NSD(2k — 1,k + 2)
= NSD(k+2,5)
Tedy vidime, Ze nejvétsi spoleény délitel muze byt jediné 1 nebo 5.

NSD(2k — 1,3k +1) = { 5 pokud5|k+2

1 jinak
Pro polynomy p = 4z* + 623 + 22 + 1, ¢ = 2% + 42 + 3 najdéte polynomy r, s, aby
rp + sq byl roven (néjakému) nejvétsimu spoleénému déliteli p, ¢. (VSechny
operace provadéjte nad télesem racionalnich é&isel.)

Reseni. Danou rovnost splnuji Bézoutovy koeficienty r a s, které dostaneme jako vystup
rozsiteného Eukleidova algoritmu. Tabulka vypocétu vypadé nasledovné:

P 1 0
q 0 1

—86(z +1) [ 1| —42? + 102 — 29
0

Polynom —86(z + 1) déli polynom ¢, je tedy nejvétsim spoleénym délitelem polynomu
p, q a plati
NSD(p,q) = —86(x +1) = _1 -p+ (—4a® 4 10z — 29) -¢
T

22012 1.

s

Urcete posledni cifru ¢isla

22012 22012

Reseni. Posledni cifra &isla
snadno zjistime, Ze plati
2k = 284 (;mod 10) pro k € N — {0}
Protoze 2012 = 4 (mod 4), plati
22012 _1=2'_1=5 (mod10)

Tedy posledni cifra éisla 22012 — 1 je 5.

—1 jerovna cislu —1mod10. Pokusnym mocnénim

Vyfteste v celych &islech rovnici 22 + 10x 4+ 6 = 0 (mod 17) .
Reseni. Poc¢itame modulo 17, ptivodni rovnici tedy mtiZzeme piepsat jako
22 +102+6=0 (mod17)
22 4+10z—11=0 (mod17)
(x —1)(x+11) =0 (mod17)
Podle lemmatu ”p|ab = p|a nebo p|b” tedy plati:
x—1=0 (modl7)
x=1 (mod17)
nebo
x+11=0 (mod17)
x=6 (mod1T)
Mnozina feseni rovnice je tedy:
xe{l1+17k, 6 +17k : k€ Z}
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