Pozadavky ke zkousce z Algebraickych kiivek

Ke zkousce neni potfeba studovat vic, nez co jsme délali na pfednasce a co se objevilo
v domadcich tkolech. Nékteré tézsi dikazy (viz niZe) se neni t¥eba ucit, nicméné by bylo
dobré jim aspon v hrubych obrysech rozumét.

Je bezpodminecné nutné, abyste ovladali zakladni jazyk algebraické geometrie, poci-
naje operatory V.1, az po definice pojmt jako je nasobnost k¥izeni. Umét zakladni vypocty
s polynomy a jejich idealy. Chapat vyznam vét, o kterych jsme mluvili. Dokazat jedno-
duché véci, kde si vystacite s kombinaci definic (" pozorovani”). Pokud aspirujete na lepsi
znamku, méli byste umét napsat i tézsi dikazy.

Zaklady afinni algebraické geometrie. Galoisova korespondence body vs. polynomy;,
zékladni vlastnosti. Hilbertova véta o nulach slaba a silna verze, horni odhad poctu feseni
soustavy pomoci dimenze K[z]/I. (Dtukaz véty o tom, Ze K|[Z]/M je konecné rozsifeni,
si prectéte cely, ale na dilkkaz lemmatu o tom, ze konecnost R < 7" a S < T implikuje
koneénost R < S, se ptat nebudu.) Ireducibilni rozklad algebraické mnoziny (existence,
jednoznaé¢nost, ireducibilita vs. prvoidedly). Klasifikace variet v roviné.

Souradnicové okruhy. Okruh polynomiélnich funkci, téleso racionalnich funkci, loka-
lizace v bodé&, maximalni ideal v lokalizaci (definice, zakladni vlastnosti). Véta o rozkladu
K|[z|/I pro kone¢né algebraické mnoziny (bez dikazu).

Lokalni vlastnosti kfivek. Nésobnost bodu, teény v bodé. Kritérium nasobnosti bodu:
jednoduchy < lokalizace je DVR, vyjadfeni ndsobnosti jako dimenze faktoridealu (dikaz
pouze pro implikaci = prvni ¢asti). Nasobnost kiiZeni: definice, vlastnosti (dikazy jen
ty, co byly na pfednésce), vypocet.

Zaklady projektivni algebraické geometrie. Projektivni prostor, homogenni soutrad-
nice. Formy, znaceni f*, f,. Nuly polynomii, homogenni idedly. Galoisova korespondence
body vs. polynomy, zakladni vlastnosti. Projektivni Hilbertova véta o nulach. Ireduci-
bilni rozklad projektivni algebraické mnoziny (budte schopni zformulovat dikaz existence
a jednoznacnosti v projektivnim piipadé!). Geometricky vztah afinnich a projektivnich
algebraickych mnozin (dikaz vlastnosti 1-5).

Lokalni vlastnosti a Bézoutova véta. Funkéni téleso a lokalizace v projektivnim pii-
padé, ndsobnost a kfizici ¢islo (definice a umét vysvétlit, pro¢ jsou dobfe definované). Bé-
zoutova véta: formulace, aplikace: Pascalovo hexagrammum mysticum (véetné dikazu),
konstrukce grupové operace na eliptické kiivce (bez diikazu asociativity). (Dtukaz Bézou-
tovy véty ne.)

Pocetni ulohy. Zakladni priklady s operatory I,V. Testovani ireducibility a rozklady.
Pocet feseni soustavy a dimenze. Pdly funkce. Nasobnost bodu, te¢ny. Kfizici ¢isla. Vse
v afinng i projektioni variante!
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Struktura pisemky. (120 min.):
e 2-3 otazky na znéni vét, definic a souvisejici priklady
e 1-2 pocetni ulohy
e zpravidla 2 dikazy vét z pfednasky



