Pozadavky ke zkousce z Matematické logiky

Seznam témat je na webu. Neni tfeba studovat vic, nez co jsme délali na prednésce a
co se objevilo v domécich tikolech.

Je bezpodminecné nutné, abyste rozuméli probranym pojmiim, napt. aby vam bylo
jasné, co znad¢i symboly F, |=, co je to diikaz v té ¢i oné logice, jaky je rozdil mezi Giplnou a
neuplnou axiomatizaci atd. atd. Také bych rad, abyste vsechny tyto pojmy uméli formalné
definovat. Dokazat jednoduché véci, kde si vystacite s kombinaci definic, a znat stézejni
konstrukce. Na jednicku umét dokézat i méné jednoduché véci. Byl bych rad, kdybyste
pochopili, jak fesit domaci tlohy, a uméli vytesit analogické tlohy.

Na druhou stranu, nechci vas nutit u¢it se nazpamét nékterd neintuitivni fakta. Napfr.
nechci, abyste se ucili nazpamét axiomy Peanovy aritmetiky nebo dikaz, Ze z axiomt
vyrokové logiky lze dokazat a — a. Coz ale neznamend, Ze byste si to neméli precist a
zamyslet se nad tim. Nize se pokusim shrnout, co je nutné umét a co ne. Pokud si nejste
jisti, naucte se toho radsi vic.

Vyrokova logika. Semantika a syntax (axiomy vyrokové logiky se neucte). Dvé verze
véty o uplnosti, lemma o dedukei (dikaz @ — a ne), Lindenbaumovo lemma o zplnéni
(dtikaz pro spocetnou mnozinu proménnych), konstrukce standardniho modelu. Véta o
kompaktnosti véetné aplikaci.

Predikatova logika. Jazyk, termy, formule. Semantika: struktura, A = ¢, X |= ¢, defi-
novatelnost. Syntax: dikaz, - (axiomy predikatové logiky se neucte, ptat se tedy nebudu
ani na soundness). Dvé verze véty o tuplnosti, lemma o dedukei (bez dikazu). Konstrukce
modelu: struktura Ay; tplnost, svédci a véta o tom, kdy Ay, = X; Lindenbaumovo lemma
o zplnéni, dopliiovani svédk, konstrukce modelu. Lowenheim-Skolemova véta (zakladni
i nahoru) a aplikace, Vaughttiv test. Véta o kompaktnosti a aplikace.

Nerozhodnutelnost a netaplnost. Formulace Godelovy véty o netplnosti a o neroz-
hodnutelnosti. Dvé definice vy¢islitelnosti: rekurzivni funkce a funkce vy¢islitelné Turingo-
vym strojem, Church-Turingova teze. Neformalni popis Turingova stroje, halting problem
je nerozhodnutelny (véetné dikazu). (Stac¢i znat definici rekurzivni funkce, nemusite si
pamatovat lemmata z posledniho doméciho tkolu.) Rekurzivni funkce a relace jsou re-
prezentovatelné formulemi (idea dikazu). Godelovo ¢islovani (nemusite si pamatovat,
jak se pfesné reprezentuji posloupnosti), vyéislitelnost mnoziny ditkazi, rozhodnutelnost
uplnych teorii. Churchova véta o nerozhodnutelnosti a Godelova véta o netplnosti jako
dtsledek.

Struktura pisemky. (120 min.):
e par kratkych otazek na znéni vét, definic a souvisejici priklady
e 1-2 pocetni ulohy
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