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KLASICKA PRAVDEPODOBNOST

1. Hazime ¢tyfmi Sestisténnymi hracimi kostkami. Urcete, jaka je pravdépodobnost, ze
(a) padnou ¢tyfi ruzna cisla,
(b

) padnou pouze lichd ¢isla,
(c) soucet ¢isel na vsech kostkdch dohromady bude roven 6,
(d)

)

d

(e) padne alespon jedna Sestka.

soucet c¢isel bude vétsi nez 5,

2. V regélu je 6 lahvi normélniho rumu a 4 lahvi pancovaného rumu (vizualné k nerozeznani).
Néhodné vybereme z regalu 3 lahve a z kazdé ochutname. Urcete, s jakou pravdépodobnosti

(a) byl pravé ve dvou ndmi ochutnanych lahvich metanol,
(b) byl alespon v jedné ndmi ochutnané lahvi metanol.

3. Na svazku mame 8 ruznych klicu a pokousime se odemknout zamek. Vyzkouseny kli¢c vzdy
dame stranou a nahodné vybereme dalsi kli¢ ze zbyvajicich. Jakd je pravdépodobnost, ze
odemkneme az na paty pokus?

4. Uvazujme n ruznych dopisu a n ruznych obdlek (s jiz nadepsanou adresou). Zmatenda se-
kretarka umisti dopisy do obédlek zcela ndhodné.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze je alespon jeden dopis ve spravné obélce?
(b %) Spoctéte limitu této pravdépodobnosti pro n — oo.

5. Do vlaku s n vagény nastupuje r cestujicich. Predpoklddejme, Ze kazdy clovék si vybird vagén
zcela ndhodné.
(a) Urcete, s jakou pravdépodobnosti bude v prvnim vagéné pravé k < r cestujicich.
(b) Jaké je pravdépodobnost, ze zadny vagén nebude prazdny?
(c x) Spocitejte limitu pravdépodobnosti z bodu (a) pro n — oo, — oo tak, ze - — A > 0.

6. Babicka rozdéluje r tisicikorun do n obdlek pro svych n vnoucat k Vanocum. Penize rozmisti
ndhodné (vSechna rozmisténi jsou stejné pravdépodobnd).

(a) Urcete pravdépodobnost, ze vnuk Karel dostane pravé k tisicikorun.
(b) Jaké je pravdépodobnost, ze kazdé z vnoucat dostane alespon néjaké penize?
(c %) Spoctéte limitu pravdépodobnosti z bodu (a) pro n — oo, r — oo tak, ze r/n — X > 0.
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OPAKOVANT{

KLASICKA DEFINICE PRAVDEPODOBNOSTI:
e () je mnozina vsech moznych vysledki ndhodného pokusu
o w € () elementéarni jev

e A C Q ndhodny jev

e Necht Q obsahuje koneény pocet prvku, tj. Q = {wi,...,w,}, a necht viechny elementérni
jevy w; jsou stejné pravdépodobné. Pak pravdépodobnost ndhodného jevu A definujeme
jako

A A
ooy = A1 _ 141
Q2 n

kde |A| = pocet prvku mnoziny A.

VLASTNOSTI:
e 0<P(A) <1,
o P(A9) =1— P(A),
jestlize A C B, pak P(A) < P(B) a P(B\ A) = P(B) — P(A),

P(ANB) =P(A) — P(AN B°),
P(AUB)=P(A)+P(B) —P(AN B),

(princip inkluze a exkluze)

P(A4,UAU---UA,) _iP(AZ-)—ZZP(AmAj)Jr'--+(—1)"+1P(AmA2m~-m Ay).

i<j
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RESENT
I.(a) 6343 = 3
34 1

(¢) moznosti, jak dostat soucet Sest jsou: 1 +1+1+3 a2+2+ 1+ 1 (az na pofadi). Prvni

4 4
soucet 1ze dosdhnout ¢tyfmi zpusoby, druhy sesti. Tedy P(A) = % = (1).—2,
(d) oznacme (S = k) jev, ze soucet ¢isel bude k a déle oznaéme A jev, ze soucet bude pét, ¢i
méné, pak P(A°) = P(S =5)+ P(S=4) = g + &1, tedy P(A)=1— P(A°) = &5

64 )
tedy P(A) = &5,

(e) oznactme A€ jev, ze nepadne zadna Sestka, pak P(A°) = o

DG _ s

64’

4.(a) Oznacme A; jev, ze i-ty dopis bude ve spravné obélce, pak P(A;) = (";,1)!, P(A;NA;j) =
(n—2)! S '
- pro i # j atd. Pak

=P <CJ Ai) = Zn:P(Ai) — ZP(Ai NA;)+ Z P(ANA;NA) — ...(—1)”+1P(ﬂ Ay)

i<j i<j<k

_pln= b (Z) (=2, (g) (n ;!3)! - ...(—1)n+1% —1- % + % (-1

n! n!
Z z+1

=1

(b x) Jelikoz e* = 77 9]”6—,, pak

- 11 = . = ) = (=1)¢

5.(a) Nejdiive vybereme k cestujicich, kter{ budou v prvnim vagénu. To lze udélat (Z) zpusoby.

Ostatni cestujici rozdélime rovnomérné nahodné do dalsich vagéni. Tedy P(A) = (09 sV

(b) Ozna¢me A; jev, ze i-ty vagén bude préazdny, pak P(A;) = ("n—l P(A;NA;) = —)T pro
i#£j ..., tedy
:P<UAZ~>:ZP( =Y P(ANA) + (=) P A)
=1 =1 1<J i=1

Tedy

1= pa =1 () S (1) e

nT

=1-el
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(c#)

N[ e S -

n,r—o0,r/n—X\ nr n,r—o0,r/n—X\ (TZ ]_)k
r 1 no
= lim L . lim n
n,r—o0,r/n—>A (Tl — 1)k n,r—o0,r/n—>A n
c n,r—>og,7r"1/n—>)\ (n — 1)’”{' © k!

6.(a) Jednotliva rozdéleni r tisicikorun do n obélek 1ze popsat pomoci uzpordadané n +r — 1-tice
prvki, kde r prvki je jednoho tipu (tisicikoruny) a n — 1 prvka druhého tipu (hranice,
oddélujici jednotlivé obélky), viz obrazek 1. Pocet vSech moznosti je tedy (H" 1) Pocet

piiznivych jevu je (T+" - 2) tedy vysledna pravdépodobnost je
(r+n7k72)
n—2
P(A) = (r+n—1) :
n—1

(r+n—k—2)

n—2

y Y (r+n—~kF—2)!(n—1)!r
11m — = lm
n,7—00, T-—\ (r:ﬁzl) n,r—00, - —\ (T +n — 1) (TL — 2) ( ]C)'
— lim (n—1r-..(r—k+1)
n,’r‘—>oo,%—>)\ (T-’-Tl- 1) et (’I"—I—?’L—k?—l)
k—1

n—1 r—1
= hm H
nyr—00, H,\r—l—n—ll 07’—|—n—2—z
k—1 )
. n—1 . r—1
= lim _— H lim _—
n,r—»oo,%—>>\7“+n—1 ! On,rﬂoo,%—ﬁx’f‘+n—2—2
’L:

1 A\
COAFL\ANFL) (A DR
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Obréazek 1:
Jednotlivé obdlky jsou znazornény carkovanou carou, tisicikoruny cernym puntikem a kiizek
oznacuje hranici mezi obalkami.



