Zkouska *Uvod do analyzy na varietiach’, ZS 2021/2022.
vzor

Zkouska mé dvé ¢dsti - praktickd ¢dst (60 minut) a teoretickd ¢dst (90 minut). Mezi nimi je 30
minut prestavka.

Na jakoukoliv zndmku je t¥eba splnit minimdlni po¢tu bodu pro kazdou éast zkousky. Na
znamku velmi dobfte je tfeba navic ziskat aspori 40 bodi, na zndmku vyborné je tieba ziskat
celkem aspon 50 bodu.

1. Praktickd ¢dst (mazimding pocet bodu v této cdsti je 20, minimdlné je tieba ziskat alespori
10 bodu)

(a) Necht je R pevné dané kladné &islo. Mnozinu M definujeme piedpisem
M = {(z,y,2) € R®|z* +y* + 2> < R}.

(a) Oveérte, ze je M varieta s krajem (sestrojte odpovidajici atlas map) a zvolte jeji
orientaci.
(b) Vypocitejte levou a pravou stranu ve z néni Stokesovy véty pro varietu M a dife-
rencidlni formu w = zdx A dy.

(b) Ekvivalenci ~ na mnoziné C?\ {(0,0)} definujeme takto:
(24, 21) ~ (20, z1) pokud existuje o € C, @ # 0, takové, ze (z(, z}) = (azg, az1).
Definujte strukturu hladké variety na mnoziné M tiid ekvivalence.

2. Teoretickd ¢ast (mazimdind pocet bodi v této cdsti je 40, minimdiné je treba ziskat alespor
20 bod1i)

(a) (i) Napiste definici variety s krajem. Napiste definici kraje OM variety M a definici
atlasu na oM.
(ii) Je-li M orientovand varieta, definujte indukovanou orientaci na M a ovéite ko-
rektnost definice.

(b) Je déno hladké zobrazen{ ® : M — N. Definujte prendsen{ ®* diferencidlnich forem z
N na M a formulujte jeho zadkladni vlastnosti. Podrobnéji:
(i) Popiste chovéani ®* vuci vnéjsim soucinu. Tvrzeni dokazte.
(ii) Popiste chovani ®* vuéi vnéjsimu diferencidlu. Tvrzeni dokazte.
(iii) Popiste chovan{ pii sklddéni zobrazeni (® o U)*.

(c) (i) Necht M = S! je kruznice v R2. Sestrojte atlas, ktery urcuje standardni strukturu
variety na M a popiSte piislusné prechodové funkce mezi mapami atlasu.
(ii) Necht TM = Up,enTyn M je disjunktni sjednoceni tecnych prostort k M = S* ve
vSech bodech M. Definujte strukturu variety na T'M pomoci vhodného atlasu.



